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摘　要：佛教与生态之间存在着多方面的关联：佛教与大自然之间存在着原发性的关系；生态学
的精神向度是佛法辛勤耕耘的心田；佛教的因缘果报类似生态循环中的因果链；佛教倡导众生平等

与生态伦理并行不悖；“低物质损耗的高品位生活”也是佛教徒的生活取向；佛教中的“净土思想”展

现了当代人的生态愿景；上求下化、重在实践是佛教与生态共同的行为准则。
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　　中国以环境保护为核心的生态运动，目前正
处于前所未有的高潮之中。而宗教，尤其是佛教，

新时期以来随着改革开放的进程正日益活跃起

来，如今已经成为一支拥有广泛群众基础的社会

力量。那么，这支潜流涌动的宗教力量与举世关

注的生态运动之间有何关系，能否在中国的发展

战略中发挥积极的推助作用，无疑是值得深入探

讨的。

国外学术界几乎一致认为宗教活动的复苏与生

态运动的兴起存在着内在的、必然的联系。自然的

重新神圣化与宗教的渐进人间化双向互动，使得生

态与宗教相互走近。５０年前，生态学还局限在自然
科学的框架内，对于神学避之唯恐不及；神学家中几

乎无人知晓生态学是什么东西。如今，像世界绿色

和平组织就不无偏激地认定“生态”也是“宗教”；

同时，许多宗教组织直接介入生态运动，为环境保护

做出突出贡献。

在世界上现存的各种宗教中，影响最大且与生

态观念最能够融会贯通的，或许就是中国的佛教。

我自己在这方面的专业知识不足，只能浅显地谈谈

以下几个方面。

一、佛教与大自然之间存在着原发性的关系

佛教史记载，佛祖悉达多最初便是在旷野中修

炼并进入禅定的。与他同修的是大自然中的树林、

河流、鸟雀以及草丛里的昆虫、泥土里的虫蚁，那实

际上就是生态学里讲的“地球生物圈”。佛祖悉达

多得道成佛的过程，也是在大自然的怀抱中完成的。

而得道的验证，就是他将自己与天地万物融为了一

体。一行禅师在《故道白云》一书中写道：“成佛的

悉达多可以辨察到当时他身体内存在着无数众生。

这包括有机物和无机物、矿物、草苔、昆虫、动物和人

等。他也察视到其他所有众生就是他自己……他看

见自己体内的每一个细胞都蕴藏着天地万物，而且

跨越过去，现在和未来。”［１］６５这段话也可以理解为

法力无边的佛祖其实就是宇宙的化身。

生态学的第一法则，即世界是一个运转着的有

机整体，万物之间存在着生生不息的普遍联系，从日

月、星辰、风雨、雷电、山川、河流、森林、土地，到包括

人类在内的一切有生之物：动物、植物、微生物，都是

这个整体中合理存在的一部分，都拥有自己的价值

和意义，都拥有自身存在的权力。最终，它们只服从
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那个统一的宇宙精神。恰恰在这个“根本大法”上，

佛教与生态基本观念是一致的。佛陀在世时，曾经

用一只碗开示信徒：碗里盛满了水，水倒出去后碗里

还有什么？有空气。仅仅是空气吗？佛祖说我们还

应该看到这只碗里有制陶用的水和泥土、柴草与火

焰、有令草木生长的风雪雨露，有制陶匠人的心思与

技艺。佛祖说：“比丘们，这碗并不能独立存在。它

在这里是有赖所有其他非碗的存在物，如泥土、水、

空气、陶匠等所致的。一切法也如是。每一法都与

其他法相互而存。”［１］２４５即使一片树叶，其中也蕴含

着太阳、月亮、星辰的光芒，蕴含着空气、泥土、时间、

空间与心识，蕴含着整个宇宙！

得道后的佛陀教导他身边的信众：我们不但是

人类，我们还是稻米、水果、河流、空气，我们存在于

这个互缘而生、相依相存的生命共同体中，这是一个

生生灭灭、循环不息的共同体，这个共同体养护了我

们，我们与众生也为这个共同体做出了自己的奉献。

佛祖的这些开示，充满了现代生态学中“有机整体

论”的意蕴，他说的这个生命共同体，应该就是地球

生物系统。

二、生态学的精神向度是佛法辛勤耕耘的心田

从２０世纪中期，生态学开始了它的人文转向，
其中一个重要标志，就是将人类的心灵与人类的精

神作为重要变量纳入生态学研究领域。现代人终于

看到并承认，地球生态陷入严重危机，是由于人类关

于自然的观念出现了偏差，从而导致人类的生活理

念、价值尺度出现了偏差。

现代人总是认为美好的生活是建立在物质生活

高度富裕之中的，总是以占有更多的物质来构筑自

身的安全，而忽视了精神的安全与健康，因此导致新

世纪成了一个精神病症大流行的世纪。一如贝塔朗

菲指出的：人类社会中的许多麻烦、许多失控、许多

灾难、许多困境，更多是由于人类精神层面中“符号

系统”的紊乱与迷失引发的，“我们已经征服了世

界，但是却在征途的某个地方失去了灵魂”［２］１９。

海德格尔在谈到地球面临的生态危机时，首先

强调的也是人类遭遇的精神危机，“现代社会的本

质是由非神化、由上帝和神灵从世上消失所决定的，

地球由此变成一颗迷失的星球”，而人则被“从大地

上连根拔起”，“丢失了自己的精神家园”［３］１９５。

著名环保学家、美国前任副总统艾伯特·戈尔

（ＡｌｂｅｒｔＡｒｎｏｌｄＧｏｒｅ）指出：全球性的环境危机不过
是人类内在危机的外在表现，即精神危机。环境的

污染源自精神的污染，“大地上的雾霾源于人们心

灵中的雾霾”。现代社会生态状况的严重失衡，不

但表现在自然生态的失衡，还表现在文化生态、精神

生态的失衡。

生态问题，不单单是一个技术问题或科学管理

问题，更是一个伦理问题、哲学问题、信仰问题、教育

问题。针对日益严峻的环境破坏与生态危机，技术

上的改进、管理上的加强固然有一定的效用，但在根

本上起作用的，还应是改变现代人的价值观念、生活

理念，改善现代人的精神与心灵的状态。戈尔将其

称为“精神环保”，我则将其视为“精神生态”，这与

佛教界近年来推重的“心灵环保”是一致的。随着

“人类纪”的到来，人类的精神已经成为地球生态系

统中的一个重要的变量，精神生态已成为地球生态

系统中的一个重要的组成部分。

从根本上说，改善环境在人而不在物，在于人们

内心世界的一念之差，要在人类自身的修心养性上

下大工夫。佛法辛勤耕耘的是人类的“心田”。佛

祖一行在王舍城南郊对一位富裕的农场主说：我们

耕作的是人们的心田，“我们把信念的种子播在至

诚的心田上。我们的犁是细心专注，而我们的水牛

就是精进的修行，我们的收成则是爱心和了解”。

１９９３年８月，在美国芝加哥召开的世界宗教大
会的《宣言》指出：“宗教可以提供单靠经济计划、政

治纲领或法律条款不能得到的东西，即内在取向的

改变，整个心态的改变，人的心灵的改变。”［４］１３佛教

注重的是人的精神领域的修炼，人的观念的转变，

“前念迷即凡夫，后念悟即佛”。修心养性，对于佛

教尤其是佛教中的禅宗来说是不二法门，“达摩东

来，直指人心。明心见性，见性成佛”。《维摩诘经》

中指引的道路是“众生心净则佛土净”。“心净”是

“佛土净”的先决条件。

对此，虚云大师曾有许多简明透彻的开示：“转

移天心，消弭灾祸，应从转移人心做起，从人类道德

做起，人人能履行五戒十善，正心修身，仁爱信义，才

可转移天心”，“苦海无边，回头是岸”，由迷得觉、自

重自爱，才能化除戾气，归于至善。［５］１６７大师明确无

疑地指出：佛是治疗众生心病的良医；佛法乃善法，

与世间一切善法实无差别。生态养护也是人间的善

法，佛法中的“戒定慧”如果换成精神生态中的说

法，那就是：戒除不良生活方式、坚定健康人生理念、

开发生存大智慧、营造人与自然和谐共处的美好空

间。

“菩提只向心觅，何劳向外求玄”，可以说佛学
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就是心灵学，就是导引心灵走向健康圆满的心灵学。

三、佛教的因缘果报类似生态循环中的因果链

佛教哲学的重要理论基石是“缘起论”，即“万

法依因缘而生灭”，因果相续，有业必报，亦即人们

常说的“种瓜得瓜，种豆得豆”，恶有恶报，善有善

报；谁种下仇恨，谁自己遭殃。佛陀曾现身说法，前

生当他还是一个孩子的时候，曾恶作剧地在一条捕

捞上岸的大鱼头上敲击三下，来世就患上了头痛病。

现代人对其他物种的伤害可远不止敲几下鱼头，像

现代肉食生产企业对于流水线上饲养的“肉牛”“肉

鸡”的虐待之烈远远超过了以往的屠宰户。而人类

同时也就遭遇到以往从不曾遇见过的“疯牛病”和

“禽流感”。人类为了舌尖上那点快感而滥杀穿山

甲、果子狸等野生动物，很快就遭受到“非典”的报

应。自业自得果，众生皆如是，佛经中讲的“业力不

失，有业必报”在生态学的领域同样得到了印证。

佛法中的时间观并非牛顿物理学中直线型的、

单向度的，而是轮回循环、周而复始的，各种因素生

灭演替、环环相扣，其中机缘往往神出鬼没、幽微莫

测。在新近建立的学科“复杂哲学”中，世界的复杂

性远非自作聪明的现代人类所能洞察的，“北京城

里的一只蝴蝶扇动一下翅膀，美国的波士顿就可能

降下一场暴风雨”。现代人最初享受汽车工业带来

的便捷时，万万想不到地球会因此升温、海水因此暴

涨、滨海的城市人或变鱼鳖！现代人开始享受空调、

冰箱的舒适方便时，也万万想不到南极上空会出现

大面积的臭氧空洞，人类皮肤癌、白内障的患病率将

大大提升。不难看出，在生态系统内，也总是人在

做、天在看，祸福依因缘而生灭，善恶依因缘而果报

的。在生态学领域，人们也应当克己自律，遵循生态

伦理道德，多行善以促进生态系统的良性循环；少作

恶，避免生态系统的恶性循环。

四、佛教倡导众生平等与生态伦理并行不悖

《坛经》说：“一切众生，悉有佛性”；《涅?经》

说：“以佛性等故，视众生无有差别”；“广大慈悲，万

物平等。”这是佛教的基本教义。

佛教所讲的众生称为六凡四圣：鬼、地狱、畜生、

阿修罗、人、天、声闻、缘觉、菩萨、佛。人只是其中一

个环节。佛陀曾告诫他的信众：在我为人之前，我曾

经生为泥土、石块、植物、鸟雀和其他动物。我或许

就是那棵鸡蛋花树，也许你们当中有人就是那只苍

鹭、那只螃蟹或小虾。佛学视一切生物均为平等的，

都拥有生存的权力，就如同大海中的鱼虾蛟龙，全都

享受海洋的滋养。方立天教授曾经指出：“在佛教

哲学中，人不是宇宙的主人，不处在宇宙的中心地

位，人的上面有天和其他更高的圣界，人属于凡界，

如果行为不良，还将堕入更加恶劣的环境中。”［６］７９

如果说“生死轮回”是“众生平等”的逻辑前提，

那么，“养生护生”则是“众生平等”的实践行为。

《大智度论》卷十三说：诸罪当中，杀罪最重；诸功德

中，不杀第一。尊重生命、珍惜生命，是佛家的根本

观念。“戒杀”则成为佛教徒必须严格遵循的第一

戒律，“放生”则成为修行的莫大善举。由弘一法师

题跋、丰子恺居士绘图的《护生画集》，已经成为中

国佛教界的经典。丰子恺在谈到他创作这部画集时

曾说，夜间常常有千禽百兽走进他的梦境，欢喜鼓

舞，为他提供许多创作的灵感。

佛教的“众生平等”观念为当代生态保护运动

提供了精神层面上的支撑。

法国著名伦理学家、哲学家、神学家、诺贝尔和

平奖获得者阿·史怀泽（ＡｌｂｅｒｔＳｃｈｗｅｉｔｚｅｒ）被爱因
斯坦称作“我们这个世纪的最伟大的人物”，他所主

张的“敬畏生命”的生态伦理思想与佛教的“众生平

等”观念异曲同工。

史怀泽指出：“过去的伦理学原则是不完整的，

因为它认为伦理只涉及人对人的行为。实际上，伦

理与人对所有存在于他的范围之内的生命的行为有

关。只有当人认为所有生命，包括人的生命和一切

生物的生命都是神圣的时候，他才是伦理的。”［７］９史

怀泽还曾说过：“有道德的人不打碎阳光下的冰晶，

不摘树上的绿叶，不折断花枝，走路时小心谨慎以免

踩死昆虫。”［７］９那是一种“精神的礼节”和“宇宙的

风度”。其实，这也是任何一位潜心修行的佛教徒

的理解与风度，也应当是生态保护运动中每一个人

应当具备的品德和风度。

大自然中的一草一木，都有它独特的奥秘和魅

力，有它自己的逻辑和道理。著名生物学家 Ｈ·法
布尔说：“即便是那些隐藏在污泥草丛中的小小的

昆虫，它也是一个小生命，也有它的思想，足以带领

我们触及到最高深、最动人的课题，并把我们引到一

个如诗如画的神奇境界里。”［８］１在众生平等的意义

上敬畏生命，不但具有生态伦理学的意义，还应具有

精神生态的意义，它使人作为行动的生物与世界建

立起精神关系，那是在漫天雾霾中亮起的一盏精神

的明灯。
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五、“低物质损耗的高品位生活”也是

佛教徒的生活取向

　　面对全球性的生态危机，世界上许多地方都在
倡导过“简约”的生活，即在尽可能减少物质消费的

情况下过一种舒适方便的生活。

我们在多年前曾经建议现代人应选择一种“低

物质损耗的高品位生活”，与上述“简约生活”不同

的是，我们在主张“低物质消费”的同时，更注重“精

神生活”的丰富与健全。

我们在论证这一命题时，曾以僧人的日常生活

为例：衣，不过三件；食，粗茶淡饭，一律素食；住，随

遇而安，茅屋、草庵、岩洞、树下皆可安身；行，“芒鞋

斗笠一头陀”。这种“苦行”，僧人之所以能够忍受、

乐于忍受，是因为他们有自己的精神追求、信仰的力

量。

西方消费主义的生活模式向着全世界的迅速普

及，已经给生态造成沉重的负担与全方位的破坏。

一是巨量的冗余消费正在迅速耗尽地球宝贵的自然

资源，制造出有史以来最严重的自然生态灾难；二是

高消费引发的生产竞争、市场竞争、金融竞争，包括

人与人、企业与企业、国家与国家之间的竞争，已经

在人与人、国与国、民族与民族之间注入“仇恨的福

音”，败坏了人类的社会生态；三是物质主义、消费

主义致使现代人类精神萎缩、心灵干涸、“精神能

量”日益贫瘠，生活中的诗意荡然无存，生活品味在

日益低俗化。

由此看来，选择“俭朴生活”，不仅仅是选择了

“低碳生活”，节约地球上的自然资源。同时还涉及

人际关系、人与人之间和谐共处的社会生态，涉及个

人内在心灵的充实、高尚与美好。

丰子恺居士曾经以弘一法师为例加以解说：

“人生”犹如三层楼：一是物质生活，二是精神生

活，三是灵魂生活。物质生活就是衣食；精神生活

是学术文艺；灵魂生活就是宗教。住第一层的人，

看重的是物质生活，锦衣玉食，荣华富贵，子孙满

堂。上二层楼的人，淡泊名利，专心学术，寄情山

水，追求的是生活中的自由和诗意。一心攀登三

层楼的是宗教徒，他们放弃一切物质生活的享受，

探求灵魂的来源、宇宙的根本、人生的终极意义。

丰子恺自己是住二层楼的人，弘一法师是三层楼

上的典范。

一个人的一生是否活得有价值、有意义，并不以

他消耗的物质财富为依据。佛陀曾经开导一位养尊

处优而百无聊赖的富商子弟：“如果生活得简单健

康，而不被余年贪求所奴役，你是可以体验到生命的

奇妙美好的。你向四周观望吧，你可以看到树木在

薄雾里吗？它们不是很美丽吗？月亮星星、山河大

地、阳光鸟语和淙淙山泉，都是宇宙间可提供无穷快

乐的现象。”［１］８３绿色学术经典《瓦尔登湖》的作者亨

利·戴维·梭罗（ＨｅｎｒｙＤａｖｉｄＴｈｏｒｅａｕ）曾经用他的
话语方式表达过相似的意思：“多余的财富只能够

买多余的东西，人的灵魂必需的东西，是不需要花钱

买的。”

六、佛教中的“净土思想”展现了

当代人的生态愿景

　　净土，即佛国清净国土。释迦牟尼佛的伟大的
本愿就在于净化人间，将娑婆秽土转化为清净国土。

佛经中提到的有十方无量净土，如弥陀净土、药师净

土、华藏净土、维摩净土、弥勒净土等。其中广为流

行的是弥勒净土。在《弥勒菩萨本愿经》中，弥勒菩

萨曾立下弘大誓愿：令国中人民绝无污垢瑕秽，国土

异常清净，人民丰衣足食，生活安宁幸福。在这片国

土上，空气清新洁净，天空风和日丽，水源清冽甜美，

树木茂密繁盛，花草鲜艳芬芳，鸟兽繁衍兴旺，众生

三业清净皆行十善，人与天地万物达成高度和谐。

净土思想经庐山东林寺慧远大师的倡导与力行，已

经成为中国佛教信仰影响最深远的宗门。

佛经中推崇的这方净土，相比我们当今置身的

这个大地污水漫漫、天空毒雾腾腾、人心欲火炎炎的

现实社会，显然是一个美丽的生态愿景！

愈演愈烈的生态危机以超出人类意愿的方式，

逼迫人们做出一个重大选择：人类已经进入了一个

新的历史时期，一个新的文明阶段，生物学的世界观

将取代物理学的世界观，从而创造一种新的社会范

式。英国学者Ｊ·珀利特设想，生态学观点的“绿色
范式”将取代工业主义的“灰色范式”，非物质主义

的、崇尚精神的、整体化的生态理念将取代物质主义

的、单一化的、简约化的人类中心；人与自然和谐相

处的生态观念将取代控制自然的技术主义。这种生

态范式的新生活，或许就是“佛家净土”的现实版。

佛教天台宗、华严宗、净土宗、禅宗都把“圆融”

视为佛法中的最高理趣。圆者，整体上的周流遍布；

融者，各种关系之间的融和通融。圆融即多元统一

体内的谐调与平衡，也就是天地神人之间和谐共处，

这显然也是生态学的理想境界。
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七、上求下化、重在实践是佛教与生态

共同的行为准则

　　“上求下化”是大乘佛教的常用语，即“上求菩
提、下化众生”，在上是求得个人精神上的开悟，见

性成佛；在下是身体力行、弘扬佛法、化导众生以利

天地万物。

佛教设下种种严格的戒律，便是出于对信徒的

“知行合一”的要求。以我的理解，所谓“修行”就是

对于佛学的进修研习加上对于佛理的弘扬践行。

佛祖释迦牟尼不但是佛法的开创者，同时也是

一位践行者。他在自证得道后，率领他的僧团含辛

茹苦、摩顶放踵走遍五印大地，深入社会底层，关心

民众疾苦，平息尘世纷争、化度亿万众生。上至王公

贵族，下至掏粪工、杀人犯、麻风病人，甚至大象、蟒

蛇都曾蒙受他的恩泽。佛祖总是以自己的实际行动

为人间营造一个和平圆融的世界。

当年地藏王菩萨立下宏愿：“地狱不空，誓不成

佛”，同样是要以自己的实际行动拯救世人于水火。

生态学也不仅仅是一种知识理论、一门学问，生

态学具有强烈的实践性，在生态危机日益严峻的当

下社会，这种实践性显得更加紧迫。佛学与生态学

都不能停留在“坐而论道”的层面上，它们全都要求

人们努力践行的。真正改善地球的生态状况，也还

是要从每一个人的日常生活实践做起。

阿尔·戈尔指出美国人每人每年释放的二氧化

碳平均量为６．８吨，为地球上大气升温造成巨大的
负面影响。因此，解救地球生态困境要从每一个人

做起，并为美国人的日常环保制定出３５条措施，从
“少吃肉食”“少开汽车”到“自带水杯”“不浪费纸

张”“尽量购买二手货”等等，这似乎也可以视为

“现代人的日常戒律”了。

据弘一法师讲述，他的师父印光大师一生最喜

自做劳动之事，８０岁时还坚持每日自己扫地、洗衣。
饮食极为节俭，早饭一大碗白粥，吃完还要“以舌舔

碗至极净”，最后还要“以开水注碗中，涤荡残余，旋

即咽下”。大师的所作所为，堪比当今生态模范。

到了２０世纪下半叶，保护环境、维护生态安全
已经成为世界上许多佛教组织的重要践行方式。

在日本，由池田大作担任会长的“日莲正宗创

价学会”（简称“创价学会”），就把尊重生命、保护

环境列入自己的教义，还在南美洲成立了亚马逊生

态研究中心，为当地原始雨林的生态养护提供直接

的援助。

台湾法鼓山圣严法师在１９９２年正式将佛法修
炼与生态养护结为一体，并将其化解为“心灵环保”

“礼仪环保”“生活环保”“自然环保”四个可以操作

的层面，诸如植树造林，净滩净山，垃圾分类，资源回

收，不用一次性餐具，不用化学洗涤剂，收养流浪动

物，厨房垃圾堆肥等活动，有效地将佛法与生态意识

转化为具体的社会实践行动。

２０１３年以来，在中国贵州弥勒道场所在地梵净
山，也曾经多次举办生态文明与佛教文化论坛，并制

定了以社会和谐发展为核心的十二条“梵净山共

识”。

综上所述，在世界性的生态危机严重威胁到人

类生存的今天，佛教是能够为缓解这一危机做出独

特贡献的。而生态学的观念也必将为弘扬佛法、扩

展佛教的影响力充实新的内涵。

八、其余的话———万杉寺与生态的特殊缘分

万杉寺位于江西省风光秀丽的庐山南麓，东邻

五老峰，西望香炉峰，北倚庆云峰，南临鄱阳湖，三面

环山，一面临水，山色空蒙，林木蓊郁。寺院历史悠

久，万杉寺始建于南梁时期，作为庐山五大丛林之

一，距今已有１５００年历史。自古以来，高僧大德辈
出，法统相续相沿。如今，经能行大法师安住维持，

殿堂重建、梵音大振、僧伽日众、古刹中兴，声名远

播。

从我们第一次走进万杉寺，凭直觉就感到这是

一座佛光祥瑞的道场，一所静思潜修的丛林，一座生

态气场十分浓郁的寺院。就佛教与生态的关系而

言，万杉寺除了拥有上述那些共性之外，这座寺院与

生态的关系还具有自己显著的特色。

第一点，就是“树木”

与众不同，万杉寺的寺名中就有“树”，树是大

超和尚手植的，寺名是宋代仁宗皇帝钦赐的。万杉

寺名副其实，寺内至今还有一片杉、竹混交的森林，

还存活着两株千年古树。能行法师重建万杉寺后赓

续祖师家法，率一应僧徒信众，在寺里寺外又种下千

万株水杉、红豆杉、银杏、南竹、罗汉松。如果站在远

处望去，秀峰下的万杉寺掩映在一望无际的林海中，

就像漂浮在绿色云海里的一座蓬莱仙岛。

森林、树木的生态意义是不言而喻的：防止水土

流失、调节空气成分、荫庇鸟兽昆虫栖居、滋养不同

物种生长、取悦人的耳目、净滤人的心灵。一片森林

乃至一棵大树，就能够构成一个生物场、一个生态系

统。
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森林与树木同时又蕴含了丰富的宗教精神，在

佛教史上具有超凡入圣的意义。佛祖悉达多就是在

尼连禅河河畔森林中一棵巨大的毕钵罗树（又称菩

提树）下修行并得道的。他从一片树叶悟出：泥土、

水分、热力、云彩、阳光时间、空间和心识全都同时存

藏在这片树叶里，整个宇宙都存在于那片树叶之内，

那树叶的实相简直就是一个奥妙的奇迹！一行禅师

在《佛陀传》中写道：这棵巨大的毕钵罗树就是佛陀

修行道上的兄弟！毕钵罗树，也就是菩提树，从此被

视为“觉醒的树”，“菩提树”与“佛陀”同源，成为开

悟的佐证。

万杉寺内，有树木，有僧伽，有万杉之林，有千年

道场，生态与佛法因缘相聚。万杉寺完全有可能继

承佛祖法统，成为当代生态文明与佛教文化和谐共

生的典范。

第二点，即“女性”

《金刚经》说“无我相，无人相”，男本非男，女本

非女，本来清净，佛性一如。我想，这种无差别境界

应该是悟道后的最高境界。但在信徒们修行的过程

中，还是会有性别的差异，会关注到女性的存在的。

在当前蓬勃开展的世界性的生态运动中，女性

被赋予崇高的、特殊的意义。善良、仁慈、温和、宽

容、柔弱而又睿智的女性被视为大自然的天生盟友。

从西方国家看来，当下在捍卫生态安全、保护环境健

康的群众运动中，女性们总是走在最前列。

宗教界如何看待女性的位置呢？从佛祖悉达多

出家、修炼的过程中，我们可以清楚地看到对他精神

上、实践上起到推助作用的多半是女性，如他的姨母

也是继母乔达弥王后、他的妻子耶输陀罗，都对他的

出家修行付出深深的爱心与无私的赞助。最初，在

他因苦修而身疲力竭、生命垂危时，是村子里一位叫

善生的十三岁少女尊奉母命用牛乳、糕饼、莲子救活

了他。令人遗憾的倒是悉达多身边的男性，比如他

的父亲、叔父，都对他的出家修行表现过不解与不

满，甚至阻挠。而若干年后，他的继母乔达弥王后带

领５０名女性经远途跋涉也来到佛陀身边，坚定地要
求出家为尼。再看看当下我们身边，皈依佛门的信

众，女性占据了大多数。这是否因为女性的心地更

为柔软仁慈，因此也更接近佛性呢！

女性与生态，在万杉寺这座女众伽蓝中再度交

集，使这座千年古刹又增添几分生态文化的亮色。

女众的万杉寺或许有可能对当下的生态文明建设做

出更多的奉献。
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摘　要：佛教思想中有丰富的生态文明资源，蕴含着深刻的生态智慧，并且付诸了相当的生态实
践。从佛教的认识论出发，发现生态问题的根源在于人类的“贪”“嗔”“痴”；解决生态问题之道在于

做好心灵环保，以少欲知足对治贪心，以慈悲心对治嗔心，以般若智慧对治愚痴。佛教的生态智慧，

对当前人类解决生态问题、促进生态平衡有着重要的参考价值。
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　　工业革命以来，人类开始了飞速发展的进程，在
物质生活得到极大丰富的同时，也带来了严重的环

境污染和生态破坏，因此，保护我们赖以生存的地球

已成为全人类的一大共识。近年来，我国高度重视

生态问题，党的十八大报告指出：“建设生态文明是

关系人民福祉、关乎民族未来的长远大计。”党的十

九大报告进一步强调：“生态文明建设功在当代、利

在千秋。我们要牢固树立社会主义生态文明观，推

动形成人与自然和谐发展现代化建设新格局，为保

护生态环境作出我们这代人的努力。”生态文明建

设是一项系统工程和全局工程，它关系到社会生活

的大局，因此应当众缘推动，和合共济，需要包括佛

教界在内的各界人士同心同德，共同担当。

在２０１６年４月召开的全国宗教工作会议上，习
近平总书记指出：“支持各宗教在保持基本信仰、核

心教义、礼仪制度的同时，深入挖掘教义教规中有利

于社会和谐、时代进步、健康文明的内容，对教规教

义作出符合当代中国发展进步要求、符合中华优秀

传统文化的阐释。”佛教作为世界三大宗教之一，作

为中华民族传统文化的重要组成部分，应当积极承

担时代赋予的责任和使命，为生态文明建设出谋划

策、奉献智慧、贡献力量。

一、生态危机的根源

２００多年前工业革命之初，黑格尔就曾预言：
“当人类欢呼对自然的胜利之时，也就是自然对人

类惩罚的开始。”［１］６０２今天，先哲们的预言显然已成

为现实，人类正面临种种生态危机：人口膨胀、全球

变暖、能源短缺、森林面积锐减、臭氧层破坏、土地荒

漠化、自然灾害频繁、淡水资源日益枯竭、垃圾成灾、

污染物排放量剧增、物种加速灭绝等。

生态危机已严重威胁人类的健康和生存，这迫

使有识之士不得不对生态危机的根源进行反思。学

者们提出了生态危机的人口根源论、科技根源论、经

济及制度根源论、道德根源论和文化根源论。人口

根源论认为，生态危机在一定程度上是人口问题，不

顾生态承载极限的人口过度繁殖是导致生态危机的

根源。科技根源论认为，生态危机的根源是现代科

学技术，新技术在取得经济上胜利的同时也是生态

上的失败。经济及制度根源论认为，资本主义制度

是造成西方乃至全球生态危机的根本原因。道德根

源论认为，生态危机的根源在于道德仅限于人与人

之间而不涉及自然，他们将矛头指向人类中心主义。

文化根源论把生态危机的根源归结为现代社会的生
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存危机和文化危机，认为生态危机的症结在于我们

现有的社会机制、行为模式和价值观念。［２］１１－１２

佛教认为，人之所以陷入种种烦恼和困惑，其根

源在于“贪”“嗔”“痴”，《大智度论》卷第三十一中

说：“有利益我者生贪欲，违逆我者而生嗔恚，此结

使不从智生，从狂惑生，故是名为痴。三毒为一切烦

恼根本。”［３］当然，佛教的“贪”“嗔”“痴”并非是针

对生态问题所提出，但从佛教的认识论分析，生态问

题的根源就是人类的“贪”“嗔”“痴”。按照佛教的

通常说法，人的贪欲一般分为饮食、睡眠、男女、财富

和名利五种。人的欲望就像一个无底洞一样，古人

有一个成语叫做“欲壑难填”，很形象地诠释了欲望

的这一特性。欲望是没有止境的，当欲望得到满足

之后，将会产生更大的欲望；倘若欲望得不到满足，

则会生起嗔恨心。《大乘五蕴论》中说：“云何为嗔？

谓于有情乐作损害为性。”嗔心一起，便生仇视、怨

恨和损害他人的心理，最终导致冲突和战争的爆发。

“痴”又作无明，《俱舍论》中说：“痴者，所谓愚痴，即

是无明。”佛教修行的根本就在于觉悟，从而获得智

慧，破除无明，不为贪欲所累，远离嗔恨和愚痴。

从生态的角度来说，人类满足欲望的代价归根

结底是消耗、危害大自然。呈几何级数急剧增长的

欲望，所对应的只是日益贫乏的地球资源储备，甚至

只是业已失去平衡的生态环境。［４］４５经济主义的文

化强调的是发展和消费的欲望，这种欲望使人们滥

用对于别的存在物的控制能力，而且不会去关注他

物的合法权益。这种无限的欲望根源于人性。

相比于对资源无节制的开采，“生态殖民主义”

和战争对生态环境的破坏则更加可怕。“生态殖民

主义”是指一些发达国家为了本国的利益，依靠资

本垄断和技术优势，对本国资源进行保护，对发展中

国家进行掠夺性开发，以消耗别国资源、污染别国环

境、破坏别国生态为代价获得本国经济利益，这种行

为既是对别国的生态侵害，也是对自然环境的不负

责任。当这条不归之路越走越远，则必将导致战争

的爆发，震惊世界的一战、二战，也是各资本主义国

家为争夺资源而展开的战争。从２０世纪中叶开始，
人类已经掌握了足以毁灭自己或摧毁地球的武器和

手段：核武器、生化武器；出现了各种新的战争形式：

信息站、网络战、气象战、基因战等，可以说，爆发任

何一场大规模战争都将是人类环境空前的灾难。因

此，防止爆发新战争，特别是世界性战争，对环境保

护是第一位的。［５］７３

二、佛教的生态智慧与心灵环保

心态决定生态，心境牵动环境，生态问题是关于

人与自然的关系问题，归根结底还是人类心灵的问

题，人类若想更好地处理外在的生态问题，必须先解

决好内在的心态问题。近代佛教界根据《维摩诘

经·佛国品》中“若菩萨欲得净土，当净其心。随其

心净，则佛土净”［６］５３８，提出了心灵环保的理念，较好

地诠释了佛教的生态理论，成为佛教生态智慧的重

要结晶，得到了社会各界的广泛认同。随着研究的

不断深入，心灵环保的佛教理论也正在不断丰富和

发展。

１．心灵环保要以少欲知足对治贪心
佛教将世界划为三界：“欲界”“色界”“无色

界”。人类生活在欲界当中，欲望是人的本性之一。

人基本的欲望有饮食、男女和睡眠，孔子也曾说，

“食色，性也”，既然欲望的存在是一个现实，那么人

应该如何善待自己的欲望呢？在《佛遗教经》中，佛

陀告诫弟子：

汝等比丘，当知多欲之人，多求利故，

苦恼亦多；少欲之人，无求无欲，则无此患。

直尔少欲，尚宜修习，何况少欲能生诸功

德。少欲之人，则无谄曲以求人意，亦复不

为诸根所牵。行少欲者，心则坦然，无所忧

畏，触事有余，常无不足。有少欲者，则有

涅?，是名少欲。

欲望并不能给人带来真正的快乐，欲望的满足

不过是一种刺激的快乐而已，这种刺激性快乐的反

面是内心的空虚。过多的欲望其实是生活的累赘，

人应当尽力地克制自己的欲望，古人说，“良田千

顷，食不过一日三餐；广厦万间，睡不过三尺之榻”。

当然，人类的生存和发展需要依靠欲望，但是如果让

欲望吞噬了我们的清净心，则得不偿失。

孟子说“养心莫善于寡欲”，论语中讲“无欲则

刚”，到朱子的理学则发展成“存天理、灭人欲”，可

见儒家所提倡的修为是很重视节制欲望的。相比于

儒家，佛教对于克制欲望的要求则更加具体、更加严

格，佛教不但在理论上要求制欲，在生活当中更是制

定了很多的戒律，严格规范了修行人的物质生活，比

如八关斋戒当中“过午不食”“不香花曼庄严其身，

亦不歌舞倡伎”等。

欲望的产生常常是因为得不到满足，而人恰恰

对得不到或难以得到的东西更加渴望，因此，要克制

欲望，人应当要有知足的心态。释迦牟尼在《佛遗
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教经》中说：

若欲脱诸苦恼，当观知足。知足之法，

即是富乐安隐之处。知足之人，虽卧地上，

犹为安乐；不知足者，虽处天堂，亦不称意。

不知足者，虽富而贫；知足之人，虽贫而富。

不知足者，常为五欲所牵，为知足者之所怜

悯，是名知足。

心灵环保的第一项工作是对治人的贪心，对治

贪心的方法在于少欲知足。古人言，知足常乐，知足

之人还会常怀感恩之心，勤俭惜福，不但内心欢喜自

在，而且淡泊名利，受人尊敬，利人利己。倘若人人

都能拥有这样的心态，那人类对自然的索取就少了，

人和自然也就和谐了。

２．心灵环保要以慈悲心对治嗔心
《华严经》云，“一念嗔心起，百万障门开”。愤

怒会让人失去理智，容易让人冲动犯下错误，心灵环

保要求我们以慈悲心来对治嗔心。

慈悲是人们对于佛教的普遍认识，慈是予乐的

意思，悲是拔苦的意思。《大智度论》卷二十七中

说：“大慈与一切众生乐，大悲拔一切众生苦。”慈悲

是佛教的爱，这种爱不仅限于人与人之间，而且扩展

到大自然，遍及一切生命。这种爱超越了“家庭”

“族群”“国家”“人类”的分别，超越了“职业”“阶

层”“文化”“宗教”的藩篱，兼顾出世的解脱信仰和

入世的人文关怀。［７］９９这是一种只有奉献、不图回报

的爱，《华严经》云：“不为自己求安乐，但愿众生得

离苦”，正是对慈悲奉献精神的极佳诠释。

佛教的慈悲之所以如此广博、超越界限，在于佛

教对生命共同体的认识。《大乘本生心地观经》将

其称为“无缘大慈、同体大悲”，并有如下记述：

无缘大慈摄众生，犹如一子皆平等。

如来能以无缘慈，饶益众生成胜德。

然诸众生即是我身，众生与我等无差

别，是大菩萨发起如是同体大悲无碍愿已。

无缘就是没有条件，同体就是我与众生是一个

共同的整体，也正是因为同体，所以才是无条件的。

正是基于这样的整体论认识，注定了佛教的生态理

论必定是一种生命共同体的建构，慈悲精神的生态

表达必定是尊重生命、珍惜生命、珍爱自然、保护自

然。如《菩萨本生论》记载：

“佛行时，其足去地，离于四寸，有三

种因：一者悯地有虫蚁故，二者护地有生草

故，三者显现佛神足故。”

慈悲的基本要求是不杀生，在佛教的所有戒律

当中，“戒杀”是排在第一位的。所有生命都有好生

恶死的天性，也都有获得生存的权力，作为生命共同

体的成员，人类应当无条件地尊重其他生命，这也是

尊重人类本身。

在慈悲的实行上，人应当学习大地。大地乘载

了万物，人们从大地上得到食物和滋养，却将垃圾返

还给大地，即使这样，大地仍然一如既往地养育着人

类，这种以德报怨、无我奉献的精神正是慈悲的体

现。做人也应该像大地一样，胸怀慈悲，厚德载物。

据《法句经》记载，有慈悲心的人能获得十二种利

益，殊胜吉祥。

３．心灵环保要以智慧对治愚痴
只要贪心不止，那么对资源的过度开发就不会

停止；只要嗔心存在，那么对环境的肆意破坏就不会

罢休。这张力归根结底还是人类认识上的愚昧，也

即“痴”或无明，因为不懂世事因缘和合、无我无常

之理，从而贪著“我执”，欲望横生。对治无明和愚

痴，要以般若智慧。六祖慧能在《六祖坛经》中说：

“菩提般若之智，世人本自有之，只缘心迷，不能自

悟。”可见般若智慧不从外来，人人本来俱有，但为

何不能显现，只是因为我们的心迷失了，我们的心在

缘起诸法的相上打转，无法体会缘起法自性本空的

道理。

佛教讲万法从缘起，缘起论是佛教独特的认识

论和世界观，是佛教教义的精髓和核心。所谓缘起，

就是众缘和合而起，也就是各种条件和合而生的意

思，世间的万事万物都是因缘所生，又随因缘灭，一

切事物或现象的生起都是相互依存、互为因果、互为

条件的过程。《杂阿含经》说：

有因有缘集世间，有因有缘世间集，有

因有缘灭世间，有因有缘世间灭。

此有故彼有，此生故彼生，此无故彼

无，此灭故彼灭。

缘起论的核心意涵是“缘起性空”。《中道缘起

论》有一首偈子：“众因缘生法，我说即是空。亦为

是假名，亦是中道义。”这里的空就是缘起性空，所

谓性空，不是虚无、没有或者不存在，而是没有独立

的永恒的实有本性。《分别缘起初胜法门经》中，提

到缘起有十一义，赵朴初先生曾将这十一义概括为

两个论点“无常”和“无我”，“诸行无常，诸法无我”

是佛教的“法印”，被认为是佛教对宇宙万物总的解

释。［８］３６

缘起法揭示了宇宙万物的生成规律，从本体界

的体性上讲，万物平等，空无自性；从现象界的变化
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来讲，因果循环，次第轮转。因为自性本空，所以要

明心见性，则应当按照《金刚经》所讲“离一切相”

“应无所住”“无我，无人，无众生，无寿者”来观照，

这也是禅宗修行的根本之道。从性的角度看，“诸

行无常，是生灭法，生灭灭矣，寂灭为乐”，悟了此

理，方能找回我们本有的清净心，显发我们本有的般

若智慧。从相的角度看，天地之间，万事万物，都有

其发展的规律，而这个规律就是因果相续的关系。

当我们明白缘起性空的道理，于内，则身心清净，舍

欲去贪，心无挂碍；于外，则洞明因果，顺从规律，尊

重自然。

三、佛教的生态实践：建设人间净土

人间净土，是近代佛教发展的过程中，为顺应时

空因缘而提出的理念。净是清净的意思，土是国土

的意思，净土是佛教的理想世界，人间净土的目标是

要把我们的现实世界转秽为净，把不美好变为美好。

佛教生态智慧的具体实践就是建设人间净土。从古

到今，佛教为了庄严国土，利乐有情，在佛法教义的

指导下和清规戒律的规范下，有着十分丰富的生态

实践，这些实践为人类的生态文明建设做出了重要

贡献。佛教反对战争、维护和平，提倡慈悲为怀、尊

重生命，爱护自然、保护环境，主张勤俭节约、感恩惜

福的生活理念，一直贯穿在佛教的传承和发展过程

中，引导和感化着社会各阶层民众，并以此作为自己

的基本责任。

１．反对战争，维护世界和平
佛教是和平的宗教，佛教的和平主义传统最悠

久，维护和平的思想和实践最丰富。［９］佛教始终把

传教弘法与反对战争、维护和平联系起来，在沟通不

同国家、地区和民族之间的友好文化的同时，宣扬佛

教的慈悲精神和解脱智慧，劝导世人“诸恶莫作，众

善奉行”，从而净化人心，稳定社会，和谐世界。每

当寺院的晨钟暮鼓响起，许多虔诚的佛教徒都会集

在大雄宝殿，为“国界安宁兵革销，风调雨顺民安

乐”而祷告，祈求世界和平，国泰民安。

早在２５００多年前佛陀时代，琉璃王纠结大军，
准备攻打释迦族，当佛陀得知这一消息后，便在琉璃

王的必经之路上跏趺而坐。琉璃王看见佛陀坐在一

棵枯树下时，即下车向佛陀致敬，并说：“更有好树，

枝叶繁茂，何故在此枯树下坐？”佛陀回答说：“亲族

之荫，故胜外人。”琉璃王听后，受佛陀威德感召，率

军原路而返。佛陀出于慈悲之心阻止杀戮的故事，

是人类历史上有关佛教维护和平、反对战争的最早

记载。

《高僧传》记载东晋十六国时期，后赵统治者石

虎嗜杀成性，暴虐无道，当石虎问佛图澄什么是“佛

法”时，佛图澄答“佛法不杀。”他还曾对石虎说，作

为“帝王之奉佛”，主要体现在“不为暴虐，不害无

辜”方面。佛图澄以自己的特殊身份和后赵统治者

的信任，把传播佛教与促进社会稳定、发展生产、协

调少数民族，与汉族的关系紧密结合起来。历史上

还有明末张献忠屠川、破山禅师止杀的故事，还有玄

奘西行、鉴真东渡的故事，佛教的高僧大德在传播和

弘扬佛教、促进文化交流的同时，也为民族友好、国

家和平作出了积极贡献，影响深远，延续至今。

宗教无国界，佛教充分利用这一点为人类的和

平事业造福。世界佛教徒联谊会、世界宗教徒和平

会议、亚洲佛教徒和平会、亚洲宗教徒和平会议等各

种组织和会议，一直将和平作为重要议题。２００５
年，首届世界佛教论坛在中国杭州举办，如今该论坛

已成功举办四届，已成为弘扬佛教文化、维护世界和

平的重要平台，推动了世界各国佛教界携起手来，和

合共济，为促进世界的持久和平与共同繁荣做出了

重要贡献。

２．戒杀护生和素食主义
佛教慈悲的最突出体现就是戒杀护生和素食主

义，佛教的戒律当中明确规定了佛子不得杀生，佛制

比丘、比丘尼“节夏安居”的一个缘由即是夏季虫蚁

出没，远足容易害其生命，不杀生不仅是为了培养人

的慈悲心，而且也是为了让人免造杀业。有一首流

传很广的偈语这样说：

千百年来碗里羹，怨声如海恨难平；

欲知世上刀兵劫，须听屠门夜半声。

在佛教经论中，这样的记载也随处可见，如《三

世因果经》说：“今生长寿为何因？前世戒杀放生

人。”

《地藏经》说：“若遇杀生者，说宿殃短命报！”

《大智度论》说：“诸余罪中，杀业最重。诸功德

中，放生第一。”

《梵网经》说：“若佛子，以慈心故，行放生业，一

切男子是我父，一切女人是我母，我生生无不从之受

生，故六道众生，皆是我父母。而杀而食者，即杀我

父母，亦杀我故身。一切地水是我先身，一切火风是

我本体，故常行放生。”

《佛祖统记》记载梁文帝、北魏献文帝、隋文帝、

宋真宗等人禁杀放生；被称为“和尚皇帝”的梁武帝

更是直接推动了中国佛教的素食发展，他根据大乘
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经律亲自撰写了《断酒肉文》；另据《旧唐史》和《增

广印光法师文钞》卷二记载，乾元三年（７６０），唐肃
宗诏天下诸州立放生池，颜真卿笃信佛法，极意护

生，在南京清凉山五龙潭自立放生池，并为唐肃宗撰

文。唐朝南岳玄泰禅师作《畲山谣》，使朝廷下诏禁

止烧山，保护山林生态环境；近代弘一法师和他的学

生丰子恺居士一起编绘《护生画集》，弘扬佛法慈

悲、戒杀护生思想等等。在佛教的诸多名山古刹中，

随处可见“放生池”，而且每逢法会，佛教都会举行

放生的仪式。

世人杀生，一般是为了商业利益和满足口腹之

欲。《楞伽经》说：“凡杀生者多为人食。人若不食，

亦无杀事，是故食肉与杀同罪。”因此，素食就是对

不杀生的最好实践。几千年来，佛教的素食传统得

到了很好延续，并被不断弘扬。时下，素食主义已发

展为一种饮食文化，各种各样的素食餐厅、素食超市

在各大城市都能看到，素食已成为现代环保的一种

新风尚。除素食外，佛家弟子还抵制使用各种动物

制品，如皮草等。

戒杀护生和素食主义对保护生物多样性和生态

系统的完整，对土地、水等资源的保护和解决粮食短

缺有着极其重要的作用。素食是消耗非常少的生活

方式，是成本最低的化解地球生态失衡危机的方法。

素食不仅可以拯救受苦的动物、解决环境危机及气

候变暖，素食还让每一个参与实践的个体变得更健

康、更慈悲，从灵性上升华自己，使人类社会更和谐，

使人和自然更和谐［１０］６１。

３．尊重自然，顺应自然，保护自然
佛教在阐释人与自然的关系时，有一个非常重

要的立场是“依正不二”。所谓“依正”就是“依报”

和“正报”，依报指生命依存的环境，正报指生命主

体。生命主体和生存环境虽然可以作为两个不同的

东西来认识，但是在共同的存在中，是相互融合不可

分割的共同整体，这是佛教整体论的又一体现形式。

基于这种整体论的认识，佛教关于自然的经典

论述有《菩萨璎珞经》，“不败自然相，相应度无极”。

《楞严经》中也说：“清净比丘及诸菩萨，于歧路行，

不踏生草，况以手拔。”且佛教戒律中规定僧尼不得

随意砍伐树木，不得焚烧山林。

植树护林素来是佛教的优良传统，在中国佛教

史上就有一所因植树而得名的寺院———江西庐山万

杉寺。北宋年间，高僧太超广智禅师在庐山庆云峰

下植杉万株，育林有功，造福乡民，得到宋仁宗皇帝

钦赐寺名“万杉寺”。如今，万杉寺依旧延续植树造

林、育林护林的传统，而且还与林业部门取得合作，

支持周边的山林防火工作，成立野生动物保护基地。

这有利于寺院周边的环境保护和生态和谐。

深山藏古寺，自古名山僧居多，很多寺院几乎都

在青山绿水的丛林之中。寺院所在，大多林木葱茏，

曲径通幽，潺潺细流，景色秀美；寺院的建筑大都飞

檐翘角，古朴典雅，融入山水之中，宛如画境；寺院的

晨钟暮鼓，经声佛号，梵烟缭绕，更为山川增添了灵

性之美。寺院的人居环境与大自然的生态环境融为

一体，十分和谐。在这种环境下，可以使人感受到宁

静、自在、安详和满足，使人忘却烦恼，给人以心灵的

洗涤。这种佛化自然、净化人心的效用是“依正不

二”理念的现实回归，促进了人与自然、心与境的和

谐，体现了佛教的自然生态价值。

４．勤俭节约、感恩惜福的生活方式
勤劳是中华民族的优良美德，也是佛教的优良

传统之一。自唐朝“马祖建道场，百丈立清规”以

来，中国佛教就一直秉承“一日不作，一日不食”的

勤劳传统。过去僧人一般自己种田、种菜、种茶，寺

院集体组织生产劳作，上至方丈，下至沙弥，每日出

坡劳动，自给自足。现在一些有条件的寺院仍然从

事农业生产，这种既勤劳又淳朴、在劳作中回归自然

的生活方式，对现代人来说不愧为一种别样的享受。

古人云：静以修身，俭以养德。俭朴能够涵养人

的品德，俭朴的生活方式能够体现人的品德，俭朴、

节约和惜福是佛家弟子对物质生活的态度，佛家弟

子将一切物质的享受看作是“福报”。易经云：“积

善之家必有余庆，积恶之家必有余秧。”人的福报来

源于积德行善，不义之财终非长久。人应当凭借自

己的勤劳和智慧，从事社会的正当工作，这样既能为

社会造福，也能为自己带来财富和物质的便利。然

而即便拥有了这些“福报”，也应当懂得感恩和珍

惜，否则奢侈靡费，有损德行，“福报”就会减少乃至

消失。

佛教的生活是清淡的生活，粗茶淡饭，素衣素

食。寺院里面吃饭叫过堂，大众用斋前先一排排整

齐就坐，然后有专门行堂的人陆续来回为每个人添

加饭菜，每人可根据自己食量示意是否需要。餐前

要先供佛，要食存五观：①计功多少，量彼来处；②忖
己德行，全缺应供；③防心离过，贪等为宗；④正事良
药，为疗形枯；⑤为成道业，应受此食。餐后还要为
施主回向功德。这个过程既消除了浪费，也处处体

现了感恩惜福的理念。

现在的很多寺院，在日常管理中，还实行了垃圾
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分类处理，资源回收再利用，设立流通处，共享闲置

物品，号召节水节电，并将这些理念和做法传递到普

通居士信众和社会当中去，引导绿色环保的消费观。

还有，提倡乘坐公共交通出行，尽量不使用一次性用

具，购物自带篮子或布袋子，总之，让生活的点点滴

滴都成为佛教环保理念的厉行之处。

正如２０１２年４月第三届世界佛教论坛上的“宣
言”，“世有不平，生态失衡；人有不和，行止乏仪；心

有不安，贪欲不止。故和谐世界之建设，须从心开

始”。佛教的生态智慧在于心灵环保，唯有做好心

灵环保，方能实现人间净土。然而生态文明建设还

需要全社会的善缘推动，和合共济。希望在人类的

共同努力下，天更蓝，水更清，空气更洁净，环境更美

好。
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通往佛陀的自性之路
———荣格视角下的佛教生态思想探析
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学跨学科研究。

摘　要：荣格对宗教的研究始于他对《太乙金华宗旨》的心理学述评，该文又被收入《金花的秘
密：中国生命之书》一书，共同组成这本分析心理学“经书”的还有卫礼贤翻译的《太乙金华宗旨》等。

荣格的阐述与卫礼贤的说明文字相得益彰，前者指出东方宗教的心理学价值，后者则进一步明确了

东方宗教同西方基督教的共通性以及东方宗教与现代心理学研究的对应关系。荣格对中国传统宗

教，尤其是佛教的研究具有丰富的启示意义，他不仅在现代心理学和佛教之间建起一座可以互通的

桥梁，而且为探讨佛教与生态思想的关系提供了新的视域。
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　　拉德米拉·莫阿卡宁（ＲａｄｍｉｌａＭｏａｃａｎｉｎ）用梦
中的神谕“自性与莲花”来概括他的著作———《荣格

心理学与藏传佛教：东西方的心灵之路》［１］１３３－１３４，跟

随这个声音，他开启了通往佛教的心理学之路。借

助荣格（Ｃ．Ｇ．Ｊｕｎｇ）的宗教心理学研究，他发现了佛
教与心理学在自性层面的互通，进而阐述佛教之于

现代人的心理意义。

作为“最重要的宗教心理学家之一”［２］，荣格的

宗教研究起始于他对《太乙金华宗旨》（Ｔ’ａｉＩＣｈｉｎ
ＨｕａＴｓｕｎｇＣｈｉｎ）的心理学述评，即《〈太乙金华宗
旨〉的分析心理学评述》。该文又被收入《金花的秘

密：中国生命之书》（ＴｈｅＳｅｃｒｅｔｏｆＴｈｅＧｏｌｄｅｎＦｌｏｗｅｒ：
ＡＣｈｉｎｅｓｅＢｏｏｋｏｆＬｉｆｅ）一书，共同组成这本分析心理
学“经书”的还有卫礼贤（ＲｉｃｈａｒｄＷｉｌｈｅｌｍ）翻译的
《太乙金华宗旨》和《慧命经》（ＨｕｉＭｉｎｇＣｈｉｎｇ：Ｔｈｅ
ＢｏｏｋｏｆＣｏｎｓｃｉｏｕｓｎｅｓｓａｎｄＬｉｆｅ）原文及序言。荣格的
阐述与卫礼贤的说明文字相得益彰，前者指出东方

宗教（包括道教、佛教及其影响下的民间信仰）的心

理学价值，后者则进一步明确了东方宗教同西方基

督教的共通性以及东方宗教与现代心理学研究的对

应关系。

《太乙金华宗旨》虽以讲解道教观念为主，却深

受佛教思想影响，更像是一本杂糅了佛教教义与道

教信条的“知识合订本”。据卫礼贤考证，该书大概

产生于佛教盛行的唐代。除了道教和佛教之外，此

书还受到中国传统秘仪和传说的影响，内容不乏神

仙方术、民间传奇。书中的吕祖即吕洞宾，他被塑造

为道教祖师和佛教禅师的集合体。荣格抽取书中的

佛教观念，从心理科学的角度进行解读，开创性地建

构了连接佛教与精神分析心理学的“桥梁”。

一、佛陀与自性

荣格之所以转向东方传统思想，源于他对现代

文明的不满，“现代文明聚焦于外在世界，忽视了内

在世界。不仅如此，很多人———遍及全世界，都对内

在世界心怀恐惧，他们害怕未知”［１］１４２。同卫礼贤一

样，荣格也坚持将西方现代精神与文化传统作为研

究人类心灵的前提，但是，在东方宗教思想与西方现
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代理性精神之间，荣格更偏向前者，他对佛教、道教

以及部分密宗学说尤为尊崇。具体到佛教而言，他

认为，佛教教义包含西方现代理性所不具备的、甚至

被其拒斥的观念，佛陀时刻关注人的内在世界。

现代文明的独断与专横让荣格忧心忡忡，荣格

欣喜于自己的观念在佛教智慧中得到印证，他仿佛

获得了“开悟”。他将佛教观念视作一种心理机能，

佛的形象具有和梦境、幻觉等潜意识现象相类似的

心理意义。他还把佛教心理视作一种主动想象的过

程，尤其注重佛教思想对人类内在精神的诠释，对人

与宇宙自然关系的理解。他认为，佛教是对其精神

分析心理学观念的最好证明。

从荣格心理学的角度来看，佛教强调的开悟的

过程正是一条个体自我走向完满自性的道路，佛陀

身体力行、生动地诠释了自性这一概念。在修炼中，

佛陀经历了一个从身体禁欲走向精神解脱的过程。

拉德米拉·莫阿卡宁认为，身体的禁欲并未给佛陀

带来真正的开悟，反倒使之陷入困境。当他意识到

开悟要在精神上对天地万物进行回应之后，佛陀才

最终完成了自性的实现。

佛教的轮回观念也同自性理论有着密切的联

系。荣格对轮回的心理学有过专门的论述［３］８９，他

还曾进行过有关轮回的讲座。但是，他谨慎地避开

了“超自然”的解释，避免陷入不可知论的泥潭，他

试着将神秘的轮回思想也纳入到心理学理论可以解

释的观念体系中。荣格认为，轮回观是“人类的原

始肯定”［３］９３，其心理基础是原型。他还赞成卫礼贤

将人格与轮回相类比的观念，后者从心理学的角度

将佛教灵魂轮回学说解释为一种心理现象。卫礼贤

认为，人死之后，阿妮玛斯会逐渐上升，最终消失于

虚空，而阿妮玛则会下降，沉入无边的黑暗

中。［４］１４－１５此种解释与人死后灵魂升天或入地的佛

教观念十分相似，只不过灵魂、阿妮玛和阿尼玛斯之

间仍然隔着一条并不十分清晰的“理性”的界限。

从轮回的观念出发，自性便成为实现完整人格和超

越轮回、达到涅?的目标。

卫礼贤认为，不仅是佛教，道教与原始佛教思想

也是相通的，而且中国的佛教、道教与西方基督教之

间也存在着某种“同步”的关系。［４］７－１０“同步性”意

味着宗教的最终目的可以被解释为实现意识与潜意

识的统一，即完成荣格所谓“自性”过程。在杰佛

瑞·芮夫（ＪｅｆｆｒｅｙＲａｆｆ）看来，“宗教态度便是关注自
性，或说使之成为内在伙伴”［５］４。佛教也不例外，让

自性成为灵魂追求的对象，最终实现超越，亦是佛教

的目标。佛教对自性的肯定鼓舞了荣格，通过自性，

荣格“窥视”到佛陀的秘密。荣格开悟了———自性

促使佛教以及佛教所代表的宗教精神与心理学观念

走向“同步”。

因此，无论是开悟还是轮回观都让荣格意识到，

心理学与佛教的互通只有在自性层面才能够实现。

自性是荣格人格心理学的核心，为人格的形成提供

了明确的方向。与之相异，佛教则强调完全意义上

的自性是能够达成的，人最终可以超越轮回、实现涅

?，“大成佛教徒与荣格的不同在于，荣格认为无意

识不能完全被意识到，个性化过程也不可能完结，然

而佛教徒却认为可以了解所有的未知，也可以开

悟”［１］１１６。在终极层面，佛教显然要比荣格的学说更

加彻底，佛教的轮回说同因果报应论等学说是紧密

联系在一起的，即“众生由惑业因而招感生死流

转”［６］８２，此类解释在心理学领域仍然属于“超自然”

学说，很难为现代心理学所接受，却可以吸引众多的

教徒。虽然荣格无法进入到形而上的终极层面，他

的目的是对佛教学说进行“理性”解读，但是，理论

与教义的差别并不能在荣格与佛陀之间形成壁垒。

与佛陀相逢，荣格终于解开了困扰他多年的心结。

在收到卫礼贤寄来的《太乙金华宗旨》之后，荣格便

停止了伟大而神秘的《红书》①的写作。

《太乙金华宗旨》帮助荣格从黑暗的心灵幽谷

中走了出来，甚至在收到这本书之前，荣格就已经梦

到了具有中国色彩的曼陀罗。②他在这部书中获得

了启迪，不必再专注于同自我灵魂的对话，找回了通

往现实的道路。［７］５５９与其说荣格是用心理学的理论

来解释佛陀的教义，倒不如说，佛陀的思想充实了荣

格的学说，甚至成为荣格学说中不可缺少的部分。

或许，佛陀的思想与荣格的精神原本就是一体的，荣

格对佛教教义的感悟只不过是对其灵魂深处人类智

慧的回应。

总之，在自性层面，荣格心理学理论与佛教教义

具有相同的宗旨。荣格强调意识对潜意识的回归，

他认为造成精神疾病的原因恰恰在于意识同潜意识

的分离（或者说自性与自我的割裂）。如何实现意

识与潜意思的重逢，佛教教义为其提供了参考，“为

了找到真实的自我，就要认识自我，也就是认识内在

的佛性”［１］，由此，昨日的佛陀可为今日的现代人指

出通往自性的新路。

二、曼陀罗的象征

自性昭示着荣格心理学与佛陀的精神共鸣，而

·４１·



曼陀罗则象征着自性的完满：“曼陀罗是一种原型

性意象，它经历了时代的证实。它意味着自性具有

完整性。”［８］３１５在对《太乙金华宗旨》分析中，荣格列

举了十幅西方曼陀罗图案［４］７６－８６，他认为，这些曼陀

罗同东方佛教曼陀罗是非常相似的，它们不仅在形

式上相同，而且在内涵上也具有一致性。更重要的

是，通过《太乙金华宗旨》，荣格证明了曼陀罗的真

正意义，或者说，他在这部书中找到了印证他对曼陀

罗意义的心理学分析。曼陀罗背后的佛教智慧丰富

了他的心理学思想，他也因此“第一次公开讨论曼

陀罗的意义”［７］６８。

在万化的类型中，最神圣的曼陀罗是以金花的

形式出现的。在十幅曼陀罗图像中，被荣格置于首

位的便是一幅完美的、全部由金花组成的复杂的曼

陀罗，它的中心是一个巨大的金花，它向外延展，如

同绽放的灵魂，同周围细碎的金花相呼应。每一朵

金花又可以被看作独立的曼陀罗，它们象征心灵的

不同面向，它们的边界都是模糊的，它们相互区别、

又相互依赖，全都交织在一起。

在荣格眼中，这些曼陀罗象征意识与潜意识的

完美结合，它们既是完整自性的终点，还揭示出意识

向潜意识回归的方式。曼陀罗的中心象征人格的中

心，曼陀罗的完成便是人格自我塑型的完成。曼陀

罗的边缘是保护完整人格的壁垒，但它并非固步自

封，而是主动接纳世界，并排斥邪恶入侵。

曼陀罗的每一个细节都是由多种类型的原型组

成的，“自性便是灵魂的中心，所有的原型依据这一

中心各自按自己的秩序分组。曼陀罗如果这样运

作，便是自性的象征”［５］９。曼陀罗也是宗教意识的

象征，潜意识与意识相结合组成了灵魂自我保护的

圈环：

曼陀罗中隐藏着非常古老的魔力，因

为它最初产生于“封闭的圆圈”或者说“有

魔力的圆圈”中，它们的魔力传说在无数

民俗中保存了下来。曼陀罗的图案有一个

明确的目的，在人的最核心的自性周围画

出具有保护性的壕沟，以防止元神的外泄，

再用辟邪物防止由外部事物造成的偏离。

这些曼陀罗原本不过是人的心理事件的投

射，这里被反过来作用于人的心理，就像开

启特定个体自性的咒语。［４］４１

这可以看作是荣格对佛教曼陀罗的心理学释

义。荣格心目中的曼陀罗混合了道教、佛教以及民

间秘仪等多种元素，其原因在于，一方面《太乙金华

宗旨》本身就是佛教传入中国之后同中国传统道教

结合的产物；另一方面，荣格相信宗教的互通性，他

不加区分地将多种宗教混为一谈亦是出自其基本的

心理学观念。因而，荣格的曼陀罗更具有普遍性，它

包含了几乎所有的宗教智慧。

曼陀罗是自然万物统一与和谐的象征，“曼陀

罗的重点在于平衡的秩序与协合”［４］９。无论从那一

个方向看，曼陀罗都是完整的、不易被击破、也不易

失衡，周边的图案能够在连续的旋转中完成对核心

区域的保护。而且，曼陀罗能够“揭示出宇宙的运

作力量和内在心灵力量的交互影响”［１］８８，不同的曼

陀罗是灵魂对宇宙世界的独特反映，曼陀罗的变化

也体现了人的内在心理的变化。

荣格认为，曼陀罗是自性的终点、完整人格的象

征，而佛教中的曼陀罗则是最完美的曼陀罗，“最漂

亮的曼陀罗当然出自东方，尤其是西藏佛教”［４］３９。

这些曼陀罗不仅具有高度的审美价值，更代表着佛

教的人格理想。佛教的曼陀罗与荣格自己绘制③的

曼陀罗非常相似，而且比他绘制的曼陀罗还更能够

体现一种精神的平衡，他因此将这些曼陀罗比喻为

金花，它们象征佛陀在修行中提炼出的“黄金”———

佛陀的教义。正如拉德米拉·莫阿卡宁所说：“自

我服务于自性；世俗的存在获得了意义，个体触及了

神圣。他原始的无意识转化为更高的意识，人格的

循环完成了，其象征就是曼陀罗。”［１］５６

内在人格的象征只是曼陀罗的部分意义，荣格

对曼陀罗内涵的探索并未止步于个体心理学。在荣

格看来，曼陀罗不仅是个体潜意识的表达，还是集体

潜意识精神的外化。荣格在心理学研究中发现，一

些曼陀罗超越了个体经验，它们反映某种集体潜意

识对个体的影响，它们象征人类集体与宇宙的关联。

这样的曼陀罗在不自觉中摹写着人与外部世界的相

互关系，相互依存的图案构成了和谐的整体。从生

态的角度来看，曼陀罗自身是由相互协调的部分组

成的生态系统，它反映了灵魂希望进入完满自然的

理想。

神圣的金花曼陀罗便是对自然物的抽象，完美

的花在自然中是不存在的，却真真切切地存在于潜

意识之中。通过想象力，抽象的金花被赋予变化的

形式，潜意识以金花的形式得到表达。一旦潜意识

中的抽象观念被形象化，这些图案便披上了图腾崇

拜的神秘外衣，曼陀罗满足人类同自然进行平等互

动的愿望，金花的中心受到重重保护，这也解释了很

多时候金花的中心为何是人形图案。因此，金花曼
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陀罗被用作得到保护的人同外在自然进行对话的工

具。

总之，曼陀罗是荣格生态智慧的象征，曼陀罗的

一端是荣格的心理学理论，荣格尽可能地将他对曼

陀罗的解读限定在心理学框架内；另一端则是佛教

的圆融思想，具有神秘主义和形而上的内容。从金

花曼陀罗的象征意义来看，实现圆满是佛教教义与

荣格理论的共同目标，佛陀的思想与荣格的理论都

超越了单纯的个体自性。曼陀罗最终幻化为一种能

够象征人类完美生存状态的圈环，不同的曼陀罗象

征心灵实现自性的程度。借助曼陀罗，个体可以从

狭隘的世界走向广阔的宇宙和自然。

三、自性与神性自然

佛教中的曼陀罗都是千变万化的，象征佛陀对

完整人格与自然相协的多重期待。虽然佛教中的自

然是具有神性的独特自然，而荣格的自然则与心理

学理论相关，但是，从生态的角度来看，佛教精神与

荣格心理学观念仍然是一致的，佛教的神性自然和

荣格的自性观念都具有深层的生态思想的色彩。

荣格希望填平科学与宗教之间的鸿沟，实现理

性与信仰的互通。他肯定佛教教义的心理学价

值———既然宗教观念是一种完整意义上的心理状

态，那么宗教中的“神”也就象征人的自性，接近神

（或者说佛陀、道等）即走向自性：

自性是组织、指导、联合法则，为人格

指出方向，赋予生命意义。自性是开始，是

人格的本源；自性也是最终的目标，是一个

人成长（或者自我完成）的顶点。自性原

型是“所有人类”，是永恒的人，不仅表达

出此人独特的人格以及整体性，而且当此

人碰触到宇宙，其微观世界反映出宏观宇

宙时，自性就成了人类神性的象征。［１］４１

追求自性是人走向自然的前提，而完成自性还

需要意识对潜意识的回归。自性促使意识与潜意识

接近，甚至重新融合在一起。曼陀罗不断旋转，意识

最终能够回到潜意识的世界。至于如何超越个体灵

魂的苦难，拉德米拉·莫阿卡宁也对佛陀的教义进

行了心理学阐释：

出离心意味着放弃痛苦、轮回、悲惨的

生活方式、绝望的存在感，换个说法，要

“出离”的是无意识心灵，黑暗的、没有觉

醒的心灵。当心灵是有意识的、觉醒的，轮

回就不再继续了，没有不满足。实际上，

“佛陀”的意思仅仅是 “一个觉醒的

人”。［１］１４

心灵的觉醒便是意识与潜意识的结合，潜意识

不再受到意识的压抑，意识也不再被潜意识阻碍。

人的最终觉醒是对自性的回应，其原型便是释迦牟

尼在菩提树下的开悟。佛陀为后世树立了榜样：

“一个在灵性上成熟的人是成长为具有‘他性’感觉

的人，他能意识到他人的重要性，将社会需要放在自

我需要之上，尊崇自然和环境的中心地位，能够看到

一切事物都有神性。”［９］２０８万物皆有神性既是修行的

规则，更寄托着美好的生态理想。同样，荣格也相信

自然的神秘力量，在他的自传中，荣格不止一次地提

到他对神性自然的向往，他在炼金术、东方密宗以及

神话传说中，都能找到通往自然的灵魂之路。

自性还是一个从残缺走向完全的过程，解脱也

是有层次之分的。在卫礼贤看来，“最高级的派别

使用禅定的解脱去证悟佛教的涅?，或者以此书中

提到的为例，他们通过整合人心灵中对立的力量来

为死后的世界作准备。这样死后的灵魂就不仅仅是

必定要化为乌有的鬼魂，而是一个有着清醒意识的

精神体。”［４］４作为一个现代心理学家，荣格并不否认

灵魂的存在，相应地，他也对死后的世界怀有浓厚的

兴趣，修行、参禅、证悟等皆可在荣格的学说中得到

解释，轮回、因果报应等观念也能够在心理学层面进

行分析。

在解读《慧命经》的时候，卫礼贤也发现这部经

书在意识与潜意识的关系问题上与荣格心理学之间

具有某种“天然”的联系。卫礼贤认为，《慧命经》认

为人在出生的时候，心灵的两个部分即意识和潜意

识就分离了，意识代表着人类个体的精神特征，潜意

识则是人与宇宙相通的部分，通过修行，这两部分则

能够再次合二为一。［４］１４－１５据此来看，佛教徒的修行

和荣格的心理治疗殊途同归，两者的理想是一致的。

通往自性的道路是艰难的，虽然荣格对个体自

性的最终完成表示悲观，但是，他仍然强调走向自

性、不断完善自我是人类灵魂的本能诉求。如果从

集体无意识理论的角度来说，个体化的自性并非荣

格所说的自性的完成，集体的自性才具有终点意义，

而人类集体的自性是同宇宙自然联系在一起的，因

为“自性是一种秩序与协合原理”［５］９。只有在集体

中，自性所展现的秩序和协合才具有更普遍的意义。

个体的涅?也并非佛教的宗旨，集体的超越才是终

极目标。莫阿卡宁认为，佛陀带给个人世界一种乐

观的未来，即“每个人都可以觉悟成佛”［１］３。因而，
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从集体自性的角度来说，人与自然的完美结合才是

自性的完成。

总之，宗教的作用即号召人类从外在世界回到

内心世界，其观点类似于寻找意识回归潜意识之径

的学说。如邓肯·Ｒ．威廉斯（ＤｕｎｃａｎＲｙｕｋｅｎＷｉｌ
ｌｉａｍｓ）从生态角度对佛教的解读那样，佛教具有“一
种新生态伦理学”［１０］１价值。荣格也因此在无意中

获取了“入世佛教”的理念，从荣格的集体无意识理

论出发，个体走向自然可以概括为个体走向集体进

而融入自然的过程，宗教在其中扮演了转化者的角

色。在这一点上，荣格与佛教徒的理想是一样的，即

“得道之人的光辉回归至大自然的美丽”［４］７１。

四、余论

无论是印度的早期佛教，还是传入中国后的大

乘佛教，都将心灵置于教义的核心，④从这个角度来

看，荣格对佛教心理的探索有助于理解佛教的生态

精神。相应地，佛教也对荣格的心理学研究产生了

积极的影响———“荣格对宗教的思考决定了他如何

理解心理学”［１１］。除了《金花的秘密》之外，荣格的

《心理学与宗教》（ＰｓｙｃｈｏｌｏｇｙａｎｄＲｅｌｉｇｉｏｎＷｅｓｔａｎｄ
Ｅａｓｔ［１１］）也是集中探讨宗教与心理学问题的专著，
该书对西方基督教和东方佛教（包括禅宗、藏传佛

教等）都进行了较为详尽的研究。

在研究内容和观念的出发点上，荣格的宗教心

理学研究仍然存在一定的问题，主要表现在两个方

面：其一，他仅仅通过《太乙金华宗旨》（佛教或道教

经书的只言片语）很难把握东方宗教的全部内容，

荣格对东方宗教思想的阐述也因此具有某种片面

性。其二，在思想深处，荣格深受启蒙以来理性精神

的影响，虽竭力避免专断，他对宗教中的超自然观念

和宗教的无意识体验仍然持谨慎态度。

尽管如此，荣格对中国传统宗教生态思想的研

究仍然具有启示性。他不仅在现代心理学与宗教之

间建起一座可以互通的桥梁，而且为探讨宗教与生

态思想的关系提供了新的视角。如其所说，“我为

此书写述评的目的是为了建立一个在东西方之间心

理上相互理解的桥梁”［４］７５。从荣格对科学和宗教

的态度来看，他更像是处在一种“后启蒙”的状态，

即主动跳出科学的影响，站在“他者”———东方宗教

和传统思想———的角度，对西方现代观念进行反思，

他的学说也真正做到了“将古老东方的灵性教义与

当代西方心理学揉合在一起”［１］４。当部分宗教观念

被解释为心理状态的时候，宗教与现代科学精神之

间的壁垒就被打通了，而且，佛教本身也注重对心、

性学说的解释，心灵的超越亦是最高境界。

注释：

①该书是荣格对自己的梦的记述，前后历经十余年，是一种
独特的心理学日志，直到卫礼贤将《金花的秘密：中国生

命之书》寄给荣格之后，后者才停止了该书的写作。直到

荣格去世之后，在荣格后人的支持下《红书》才得以出版。

②参见 拉德米拉·莫阿卡宁．荣格心理学与藏传佛教：东西
方的心灵之路［Ｍ］．蓝莲花，译．北京：世界图书出版公司，
２０１５：５１．荣格曾经绘制过一幅包含金色城堡的曼陀罗，此
后不久，他便收到了卫礼贤的译著。

③荣格曾在人生的特定时期曾经每天都画曼陀罗，以揭示自
我的心理状态，借曼陀罗的变化考察自我内心的变化。参

见拉德米拉·莫阿卡宁．荣格心理学与藏传佛教：东西方
的心灵之路［Ｍ］．蓝莲花，译．北京：世界图书出版公司，
２０１５：３４－３５．

④参见，方立天．中国佛教哲学要义（上）［Ｍ］．北京：中国人
民大学出版社，２０１２：１８８－２１７．在探讨印度佛教时，方立
天认为，“早期佛教从追求人生痛苦的解脱、人格理想的

完成出发，把人生向下堕落或向上发展的不同命运归结为

心的活动的结果，进而对心的作用、状态、性质作了初步的

论述，形成了富有宗教伦理和人格色彩的心理学说。”而

在探讨中国的佛教哲学时，他认为，“在中国佛教哲学中，

‘心’是一个极为重要的范畴，是主体性的标志，成就佛果

的关键。”

参考文献：

［１］拉德米拉·莫阿卡宁．荣格心理学与藏传佛教：东西方
的心灵之路［Ｍ］．蓝莲花，译．北京：世界图书出版公司，
２０１５．

［２］宋斌，申荷永．简论荣格的宗教心理学思想［Ｊ］．西南民
族大学学报（人文社会科学版），２０１３（１０）．

［３］卡尔·古斯塔夫·荣格．原型与集体无意识［Ｍ］．徐德
林，译．北京：国际文化出版公司，２０１１．

［４］卫礼贤，荣格．金花的秘密：中国生命之书［Ｍ］．邓小松，
译．合肥：黄山书社，２０１１．

［５］杰佛瑞·芮夫．荣格与炼金术［Ｍ］．廖世德，译．长沙：湖
南人民出版社，２０１２．

［６］方立天．中国佛教哲学要义（上）［Ｍ］．北京：中国人民大
学出版社，２０１２．

［７］荣格．红书［Ｍ］．索努·沙姆达萨尼，编译．周党伟，译．
北京：机械工业出版社，２０１７．

［８］荣格．荣格自传［Ｍ］．刘国彬，杨德友，译．北京：国际文
化出版公司２００５．

［９］大卫·黛西．荣格与新时代［Ｍ］．龚艺蕾，译．北京：世界
图书出版公司，２０１５．
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万杉论坛：生态文明与佛教研讨会综述
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摘　要：为了贯彻落实党的十九大报告关于“生态文明建设”的精神，庐山庆云文化社和黄河科
技学院生态文化研究中心联合主办的第二届“庐山文化·万杉论坛”，于２０１８年１月５—８日，在庐
山万杉禅寺召开。这次论坛的主题是“生态文明·合和共济”。来自全国各地的专家、学者和万杉

禅寺的法师，围绕论坛主题，探讨了生态文明的历史传承与时代创新，佛教中的生态文明及美好生活

愿景，农禅的生态释义，先哲诗人的生态思想及生活方式对当今时代的意义，生态文明建设的借鉴及

提议等。

关键词：生态文明；佛教；历史传承；时代创新
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一、生态文明的历史传承与时代创新·佛教

思想中的生态文明

　　胡振鹏（南昌大学教授，博士生导师，江西省原
副省长，江西生态文明促进会会长，庐山庆云文化社

名誉社长）：人类必须以更前瞻的眼光，更高的责任

感，转变传统的自然观、价值观和伦理道德观，汲取

中国传统文化的智慧，调整对待自然的观念和态度，

控制自身的行为，不能把自然作为无限索取、任意支

配的对象，从自然的“征服者”转变为人是自然界的

一员，尊重自然规律，在向自然索取的同时，也回馈

自然，有目的地保护与建设生态环境系统，在最大程

度上与自然和谐相处。

王先霈（湖北省作家协会主席，华中师范大学

文学院教授、博士生导师）：生态学研究的重点，是

人类与其他生物的关系。依照对于人类在地球和宇

宙中的地位的看法，可分为人类中心主义和生态中

心主义。在人类中心主义看来，人类的生命是珍贵

的，其他一切生物生命的价值要用它们对人类生存

的意义来衡量，所以，就有益虫和害虫、国家一级和

二级保护动物和植物等种种名目，它们的认定，就是

人类利益的标准，倘若人的认知变了，害虫也可以变

成益虫。而在生态中心主义看来，一切动物的生命

都有其价值，这价值与人类对它们的认知无涉，所有

动物以及植物的生命应该得到与人类的生命同等的

尊重与保护。

佛家的基本信念是众生平等。众生平等的核心

是生命权的平等，每种生命都需要尊重。因此，佛教

戒杀生，把杀害牲畜等一切有情之生命看作是十恶

业之一。这里也潜藏了一个悖论，素食吃的是植物，

植物也有生命，难道吃植物就不是杀生吗？人类要

生存，不进食就会失去生命，绝对的戒杀办不到。地

球上的生物链是亿万年形成的事实。这个事实使生

态中心主义、使佛家的学说难以圆满自洽。弘一大

师和丰子恺先生是虔诚的佛教徒，是自觉的身体力

行的生态主义者，他们主张保护一切生物的生命权。

他们共同创作了《护生画集》，丰子恺作画，弘一大

师配以诗文。他们在画集中说，可以用扇子驱赶苍

蝇蚊子，但不能扑杀……他们也承认地球上生物链

的无法打破，承认人不可能完全避免侵害其他生物

的生命，客观上提出了寻求众生平等的更加缜密的

理路。他们所遇到的困难也是西方生态中心主义者
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所遇到的困难。生态学家、伦理学者一直在寻找化

解这一悖论的途径。

我觉得，佛家的著述言论里，有不少相应的思想

资料，值得我们重视。首先，对于“杀生”，佛教的典

籍常常并不局限于从一时一事去看待，而是把大千

世界作为整体，放在流转中来看。不杀生，并不是无

分别地徒劳地阻止一切生物个体的死亡，而应该理

解为维护地球良好生态，遏制地球生态的恶化，使得

地球环境良性地流转发展。人类作为高等的创造了

文明的动物，应主动协调人群之间、当代与和后代之

间、人类与各种生物之间的利益；必要时放弃个体

的、部分族类、部分人群的利益，维护地球长久的生

态利益。佛教，尤其是大乘佛教，正是以众生的快乐

为快乐，以众生的利益为利益。

释庆道（湖北武汉古河禅寺住持）：佛教文化中

所蕴含的生态文明思想体现在以下几个方面：佛国

净土世界是理想的生态王国，众生平等是佛教生命

伦理的思想核心，慈悲护生是实现生态文明的重要

途径，和谐相生是生态文明的内涵所在，心灵环保是

生态文明的至高境界。

释仁静（庐山万杉寺监院，庐山庆云文化社副

社长）：佛教是重视自然生态保育的宗教。佛教里

的杀戒、因缘观、正报依报思想，对自然生态起着保

护作用；历代僧人建寺，高僧护持林木的情怀，“一

花一草无不是禅”，其众生平等的意识和慈悲心，维

持并保护着生物的多样性。

青青（《河南日报》三门峡记者站站长，作家）：

《访寺记》一书是我多年来走访寺院的结果。我走

访了１００多座寺院，这些寺院大多数都在山里。在
访寺的过程中，深感佛教是重视自然生态的宗教，佛

教寺院与自然环境之相融相生。

自古以来，寺院建筑常与山林融合，不破坏森林

环境，寺院环境保护了自然生态，而自然生态又使寺

院格外清幽出尘；僧人修行力求淡泊简朴，不侵犯自

然资源，都是与万物同体共生的表现；历代的高僧大

德，植树造林、整治河川、珍惜资源，倡导戒杀素食、

放生护生，更是自然生态的具体实践者。

在访寺的过程中，我发现佛教徒们不仅用心维

护寺院及周边的环境，而且广泛参与植树造林活动；

很多寺院已经开始倡导文明进香，禁止烧有污染的

香，以减少污染；提倡用鲜花供佛，不使用塑料假花，

以解决假花难分解的难题；提倡资源回收，节水节电

的细节随处可见；许多僧人的衲衣补了又补，居室里

一床一桌一凳，简朴至极；他们信奉“一日不作，一

日不食”，在寺院周围空地里种菜，种粮食，把劳动

作为修行的一部分。他们这些生态环保的作为和意

识，应在全民中推广。

二、佛教美好生活愿景勾勒·农禅的生态释义

张嘉如（黄河科技学院兼职教授，纽约市立大

学布鲁克林学院副教授，宗教生态学学者）：在现实

生活里，美好生活到底是什么？人类的幸福、动物福

祉与环境净化是一体的。佛教作为一种实证的宗

教，有着以慈悲为主导的关怀论述和长久的僧团传

统，可以为我们当今思考社区建设提供一个很有价

值的参考点，也可以作为我们衔接社区行动与学术

界生态论述的一个平台。

“美好的生活”与精神安全感：美好生活的愿景

是建立在精神安全感上。从佛教的角度来看，缺乏

精神安全感的根源为无名，就是迷、对生命根本错误

的理解。一个缺乏生命安全感的人，无法过一种全

然美好快乐的生活。在生命表现上多半呈现出来的

就是贪生怕死，希望在一生中得到更多的财力、名利

和权力。在集体层面上，一个没有精神安全感的社

会，容易出现拜物拜金的风气，耽溺物欲。当前物质

文化最可怕的地方在于它的物质安全感取代了精神

安全感。佛教的缘起观、修行和解脱，可以作为当今

讨论精神生态的参考。美国当代生态批评学者墨顿

教授（ＭｉｍｏｔｈｙＭｏｒｔｏｎ）认为，生态不仅关乎全球变
暖，也不仅关乎人类和非人类之间的关系，真正的生

态精神更关乎爱、绝望与慈悲。

佛教美好生活观与僧团的重要性：佛教更接近

生态哲学，因为它的美好生活或幸福观是“不二”

的，它与外境是一体的。在当今世俗化的社会，许多

现代科学对幸福、快乐的论述也多半放在个人主义

的视角里。而亚里斯多德提出的美好生活基本上基

于社会社区，人的福祉受到社会条件的限制，此限制

影响到个人创造美好生活的条件与想象。在对美好

生活观的理解和实践上，佛教与亚里斯多德有相似

之处，但也有不同之处。首先，与亚里斯多德一样，

佛陀相信人的善与恶皆出于人性。亚里斯多德认为

理性可以作为道德指导方针，而佛教不以理性取径，

因为理性为思想的产物，属于六识的部分，佛教承认

的只有慈悲心，也是“无我”精神境界的显露。佛教

的利他主义与西方的道德论述不同，它并非出于对

集体的道德责任义务，而是出于无我观及其体现出

来的慈悲心。其次，与亚里斯多德一样，佛陀也重视

训练和教育，但与亚氏不同，他把道德、修行与实证
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后所得的经验结合在一起，也就是戒定慧三无漏学，

并创造僧伽制度，提供一个社区空间让大众能够共

同生活、共同修行。从入世利他的心行之中，达成无

我的自在解脱境界。由此可以看出，以利益众生为

主的僧团建构和护生传统，可以作为当今生态社区

建构的理论参考。

宋丽丽（清华大学外文系副教授）：深层生态学

认为，如果不从人自身的发展观念与生存方式上改

变，而仅仅依靠技术的力量，人类只能在邪恶的怪圈

里打转，其结果是陷入更大的危机之中。因此，深层

生态学对人自身的改变提出了自我实现、生态智慧

以及共生平等的发展观念。在深层生态学的带动

下，近几年出现了倡导简单朴素的生活方式，回归土

地，能动地走出危机，维护与有机及无机自然环境互

相依存的关系。深层生态学的自我实现、生态智慧

以及共生平等的发展观念，与农禅的融禅于农、以农

悟道的禅修行为产生了交集，某种意义上可以说农

禅是深层生态学的现实维。

农禅始于隋唐时代的道信，在黄梅双峰山率

５００信徒定居，改变了僧侣们依靠自己乞食和施主
布施的修行方式，立足一方土地生产食物，开启把农

事劳动生产纳入禅修之中。百丈怀海是农禅的确立

者，他确立了农禅成为农业粮食生产与禅修并一的

制度，有“一日不作，一日不食”的规定。劳动在禅

修中的地位被确定下来，并身体力行，实践众生平

等。农禅的历史发展过程折射着两个层面的生态智

慧：其一是精神上的自我实现，或戒定慧需要最大限

度地守护一方土地，繁荣一方万物；其二，劳作对于

生命而言是必不可少的，是心性自在不变的媒介。

劳动、守护一方土地以及土地生命共同体的美

丽与稳定，正是工业化之后急需张扬的生态智慧。

随着农业化、化学化农业在全球范围内的普及，杀虫

剂、化肥、除草剂的滥用，极大地破坏了土地生命共

同体的健康。工业化的农业把人与自然隔离，让人

类远离劳动、远离一方土地，同时也远离了人生存的

根本。农禅的自我实现、自给自足以及劳动修行的

生态内涵具有带领人们回归自然的定力。湖南的药

山寺、江西的曹山宝积寺以及北京的龙泉寺，重新兴

起的农禅，赋予了有机农业深层生态学的意义。

三、先哲诗人的生态思想及生活方式

对当今时代的意义

　　傅修延（江西省社会科学院原院长，江西师范
大学校长，资深教授，博士生导师）：诗人陶渊明《归

田园居》中的“种豆南山下，草盛豆苗稀。晨兴理荒

秽，带月荷锄归”等，令躬耕田陇焕发出动人的诗意

光辉。陶渊明在诗歌美学史上开拓出的劳动之美，

与田园之美一起构成了桃花源想象的魅力所在。这

一想象使桃花源之类的山间盆地摆脱了平庸，让人

看到那是一个灵魂与肢体都能获得安顿的所在。在

社会形态由工业文明向生态文明转型的当下，我们

回头再看陶渊明，就会发现无论是在桃花源想象中，

还是在个人的生活实践中，这位伟大的先行者都在

倡导一种“资源节约型”加“环境友好型”的生活模

式。我们应从中汲取教益，让这种文化基因代代相

传，这也许是当前陶渊明研究的最大意义所在。

王晓华（深圳大学文艺学研究中心副主任、教

授）：从地理学的角度看，万衫寺所在的庐山是中国

生态群落中的标志性存在。无数动植物在这里繁荣

生长，众多文化名人在这里诗意地栖居。陶渊明就

是生长于此的田园诗人。他因退隐乡野而成为亘古

的传奇，因淡泊明志而演绎了简单生活的古典范本。

１５００多年过去了，但他的故事依然引发无限的遐
思。对他感兴趣的不仅是传统的隐士，更有我们这

些生态主义者。我们从他淡泊的生活态度中发现了

拯救性力量，看到了再造桃花源的希望，开始了这次

朝圣之旅。此次会议在他的故乡召开，实际上是向

其致敬的一种方式。

胡迎建（江西省社会科学院赣鄱文化研究所原

所长）：陶诗中对村庄庭院、附近树木、远处岭陆、湖

水洲渚都有生动的描写，以悠然之心看自然之物，心

物交融，物我无间，展现了人与自然的和谐。他写心

态有乐：知足乐，饮酒之乐，与邻为友之乐，尚友古人

之乐，读书之乐；心态有悲：以饮酒与赏菊为消忧解

愁之方式。陶渊明影响大的原因：自身气节高，辞官

不做，甘贫乐道；客观上社会意义大，历代士人失意，

多以陶渊明来安慰自己，以恬淡之心看待得失。

刘晗（华北水利水电大学外国语学院副教授，

文学博士）：苏轼一生与佛教结缘颇深，对不二法门

有着精深的研究和独到的见解，有着戒杀生的慈悲

心、尚素朴的生活方式、与天同一的虚空心境，其浓

郁的佛教情怀蕴含着万物平等、敬畏生命、天人合一

的生态智慧，是北宋文人服膺的“居士”。

苏轼一生宦海沉浮，漂泊不定，每到一处，无论

如何困窘，总是买田筑屋，遍植林木，再植以瓜果蔬

菜，努力营造一方富有诗意的居住场所。为鼠常留

饭，怜蛾不点灯，一生德及草木、恩施动物。

苏轼一生多穷困潦倒，即使身处富贵之境，也始
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终抱持素朴勤俭的生存理念，过一种简单、素朴的日

子。他视“甘脆肥浓”之物为养生大忌，提倡亲近自

然、朴素简淡的饮食方式。在苏轼的诗文中，随处可

见许多有关素食养生的内容，如枸杞、菊花、蔓菁、荠

菜、桃花等，均为诗人所喜爱。

四、生态文化研究的中国问题与中国经验·日常

生活应有佛学和生态文明的维度

　　王茜（华东师范大学对外汉语学院副教授）：谈
论生态批评的中国问题与中国经验，必然要包含与

中西古今的对话精神。在今天这个全球化的时代，

所谓中国问题和中国经验不是传统固有的，而是在

中西文化交流对话、现代和传统对话的视域中生成

的。如生态批评在使用某些传统的概念话语时，应

当首先将他们还原到它所在的具体生活世界中去，

查看它们在其所在的历史时空中所起的作用；进而

明确其当时所在的具体生活世界与我们所在世界的

差异性，然后才能就其对当代世界的价值和适用性

做出判断，而不是直接将其从历史语境中抽取出来，

直接应用于当代问题的阐释与回答。

纪华传（中国社会科学院世界宗教研究所研究

员、佛教研究室主任）：佛教中国化的过程既是佛教

不断适应中国社会的过程，同时也是中华文化对外

来的佛教文化创造性吸收和发展的过程。佛教中国

化的前提是中国文化中的包容精神。佛教之所以能

够成功实现中国化，还与佛教中自身建立在缘起理

论基础上的圆融平等、慈悲利他、中道智慧与净心行

善等内容是分不开的。所谓缘起，就是指一切事物

和现象，都是因为种种因缘条件和合而成的，没有独

立自存和永恒不变的事物。一切事物和现象都是互

相依存、和合共生的，所以人与人、人与自然都处在

互相依赖、互相联系之中。同样，不同民族、不同国

家、不同宗教共存于这个世界上，也存在着千丝万缕

的联系。佛教的缘起理论及其圆融平等、慈悲利他

等思想，对于增进不同文明的交流互鉴、缓解因宗教

间的不宽容而带来的冲突和暴力，具有积极的意义。

在佛教中国化的过程中，僧团组织制度方面适

应了中国传统的农耕文明，形成独具特色的农禅并

重的传统。在中国佛教史上曾出现过道安大师的尼

僧规范，后来百丈怀海禅师创始的禅林清规成为中

国佛教的主体性制度，形成了农禅并重的优良传统，

这也是中国佛教制度的一大特色。

刘海燕（《中州大学学报》编辑部编审）：我们的

日常生活应有佛学和生态文明的维度。近年来，我

国基础教育、义务教育中的生态环境教育，已经提到

了非常重要的地位，但教育过程中存在着种种复杂

的问题，教育效果也不仅仅是课堂教育所能完成的，

教师、学校管理方、社会生活环境等，都影响着教育

的效果。首要问题是，学生所接受的课堂教育，在社

会生活中得不到印证，造成了认识和生活的疏离，随

着环境的改变，功利性认知很快就会取代生态性认

知。怎样让生态性认知在一个人的心中扎下根，让

人心回转？

１．教师、学校管理者的日常生活中应有佛学和
生态文明的维度，潜移默化，而不是灌输生态教条。

践行高于知识。２．社会各界，如餐饮、服饰、各种消
费、娱乐界等，倡导简约、绿色为美学生活的标志。

３．研习佛法，深悟世间原初之道，和世间万物美好相
处，自我的佛法修炼亦是生态践行训练，惠及自我也

惠及万物。４．作为一个教育工作者，自我心智的高
度，就是教育的高度。自我对成功、生命、文化等，都

应有超越时潮的理解和坚持。

总之，让简洁、天然、绿色理念和仁爱之心融入

我们的日常生活中，让我们的心变得安宁美好一些，

从有益于地球和宇宙的立场，而不仅仅是国家、单位

和个人的立场，来思考和做事。

张云江（华侨大学哲学与社会发展学院教授）：

现代生活节奏的加快，竞争的激烈，物欲和信息的膨

胀等，使现代人越来越焦虑，心理问题也越来越多。

在改善个体心灵生态方面，佛教禅修有其无可替代

的价值与作用。方法之一是坐禅，心理习惯的改善；

方法之二是观念的调适。

五、生态文明建设的借鉴及提议，以万杉寺和

庐山区域为例

　　项镜泉（国家财政部财政科学研究所研究员）：
庐山生态文明建设应按庐山市全境域统筹规划，起

点应高；要树立科学的发展理念，全面贯彻落实党的

十九大报告中的生态文明建设思想，把创新、协调、

绿色、开放、共享“五位一体”作为总体布局，坚持质

量第一、效益优先的方针，摒弃片面追求 ＧＤＰ快速
增长的思想和行为。生态文明建设绝不能孤立进

行，必须与当地的社会经济发展、人类文化的传承和

自然条件变化规律等紧密结合起来综合协调进行。

贺伟（江西省庐山管理局作家协会主席）：几千

年来，人类在庐山所进行的宗教、教育等方面的活动

以及近代涌现出的别墅山城，都十分注重与自然山

水的融合，所建的寺庙道观、亭台路桥、书院学堂、民
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居别墅都与自然山水交融辉映，促进了庐山生态文

明的发展和完善，“天人合一”的境界在此得到了体

现。

李勤合（江西九江学院庐山文化研究中心副教

授）：庐山文化作为中华文化中一种有代表性的区

域文化，尤其是以杏林为代表的道家生态文化、以桃

源为代表的儒家生态文化（陶渊明不仅贡献给中国

文化悠然自得的田园诗，更贡献给中国文化一个以

桃源为代表的儒家生态文明理想）、以万衫为代表

的释家生态文化、以牯岭为代表的现代西方生态文

化，具有典型的生态文化意义。探求庐山文化中有

关生态文化的线索，对建设当代的生态文明无疑具

有重要的意义。

张昭希（黄河科技学院生态研究中心办公室主

任、馆员）：就生态文明建设来说，首先需要转变自

身对生态环境的认识，摆正和生态环境的关系；真正

深刻认识到人类和生态环境的关系，才有可能从生

态环境的各个方面进行改善和调整，达到人与自然

的和谐统一。

释能行（庐山庆云文化社社长，庐山万杉寺住

持，江西省佛教协会常务理事）：万杉寺为庐山五大

丛林之一，历来属于禅宗寺院，因生态而得名，宋代

高僧太超禅师种植杉树万株，受到宋仁宗皇帝敕封

寺额“万杉寺”。

万杉寺的历史和生态实践，为当代生态文明建

设提供以下参考：１．传承千年的生态文化。苏辙赋

诗：“万本青杉一寺栽，满堂金气自天来。”朱熹造访

万杉寺得诗句：“门前杉径深，屋后衫色奇。”２．充满
灵性的生态环境。万杉寺坐落于名山名湖之间，背

靠庐山庆云峰，南邻中国最大淡水湖———鄱阳湖，拥

有得天独厚的自然环境。万杉寺的生态之美，不仅

在于它的自然之美，而更在于它的灵性之美。它的

灵性之美，首先体现在建筑上，深山藏古寺，万杉寺

的殿阁楼台、飞檐翘角在青山绿水的掩映下，宛如画

境。３．自净其意的生态精神。指通过断恶行善的修
持来净化自己的思想意念，从而达到净化内心、身心

清净、回归到物我一体、澄明空寂的本有自性，这是

佛法修行的核心。４．和合共济的生态文明。万杉寺
千年的生态实践，体现的是理论联系实践的和合共

济，心灵与环境的和合共济，精神与物质的和合共

济。

作者补记：庐山市原名星子县，即田园诗人陶渊

明的故乡，会议在此召开，也表达了对这位简约而诗

意地生活的生态先贤的敬意。由会议发起者鲁枢元

教授提议，此次会议餐均为素食，也体现了生态学者

的践行理念。在大会及小组发言中，庐山籍及庐山

本地的学者，对庐山区域的生态现状充满忧患意识，

他们的历史记忆和强烈呼吁令听者动容，正如艾青

的诗句，“为什么我的眼里常含泪水？因为我对这土

地爱得深沉”。

（责任编辑　吕志远）
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核心企业与配套企业协同创新模式的博弈分析
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摘　要：基于Ｓｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ博弈模型，对供应链上协同创新模式的博弈分析后认为：在最优创新投
入决策下，协同创新能降低产品的市场价格、增加产品的市场供给、增加创新主体的整体利润，能让

消费者以更低的价格享有更多的产品。
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　　一、文献综述
在供应链中，核心企业通过分包的方式，将部分

零部件或工艺流程分包给配套的中小企业，形成了

以自己为核心多个配套企业围绕在其周围的弹性生

产网络。核心企业与配套企业生产的联动性以及现

代创新的高风险、高投入、高时效、高配合等新特点，

使得核心企业需要与配套企业协同创新。

目前，国内外学者对核心企业与配套企业的创

新作了很多研究：一是从核心企业视角的研究，宣

烨、孔群喜、李思慧（２０１１）分析认为，核心企业为了
保持或提高市场竞争力进行的创新升级，需要配套

企业配合做相应地创新升级才能保证项目的顺利实

现；二是从配套企业视角的研究，项后军（２０１１）等
学者分析认为，配套企业由于资金、技术、风险等因

素的限制，缺乏主动自主创新升级的能力或者意愿；

三是从核心企业和配套企业协同创新角度研究，并

认为协同创新对双方都有益处。胡源（２０１２）通过
博弈分析认为，协同创新可以打破自主创新可能陷

入的“囚徒困境”，获得比不合作时更多的收益；他

还研究认为通过协同创新，各参与者可以实现资源

共享、风险共担、投入共担、利润共享，能够降低研发

成本和风险，最终达到互利互生，合作共赢。王丽

丽、陈国宏（２０１６）通过建立两条相同供应链的两阶
段动态博弈模型，采用逆向归纳法研究产出阶段和

研发阶段两核心企业的决策内容，深入分析合作创

新及不合作创新的几种情形。曹丽莉（２００８）从产
业集群内部网络结构角度进行研究，将其分为两种

最基本的集群网络结构，即市场型产业集群和中卫

型产业集群，对这两种不同类型集群的内在供应链

“子网络”的形态、网络组织化程度和创新能力进行

对比分析，认为中卫型产业集群网络内部具有更强

的不断调整、协同、创新、升级的能力，并运用社会网

络分析方法，对浙江平湖光机电产业集群的网络结

构进行实证分析，认为该集群是典型的中卫型市场

集群，内部网络结构合理，资源配置优化，保证了

集群较强的创新升级能力。郑胜华、池仁勇（２０１７）
基于协同演化的视角，采用归纳和演绎的方法，在分

析合作能力和创新网络构成和演化的基础上，研究

核心企业合作能力如何激发创新网络的主动性行

为，实现创新网络的不断升级，进而带动相应产业可

持续发展的过程和机理，研究结果表明：核心企业合

作能力创新网络和产业发展相互之间存在正向作用
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关系；核心企业不同的战略取向决定了三者之间不

同的协同演化路径，认为核心企业追求适应战略的

三者之间的协同演化路径呈现倒 Ｕ形，核心企业追
求稳定战略的三者之间的协同演化路径呈现倒 Ｗ
形，核心企业追求改变战略的三者之间的协同演化

路径呈现向上的Ｓ形，其研究有助于揭开核心企业
创新网络更新升级及其基础上产业发展的黑箱。李

金玉、阮平南（２０１０）基于自组织理论，从宏观（组织
理论）和微观（自组织理论）两个层面分析战略网络

的内涵、自组织性、网络结构和演化过程，最后探讨

了核心企业对战略网络演化的影响，即核心企业对

战略网络结构演化的影响。胡海波、黄涛（２０１６）以
全球化背景为研究情境、以全球制造网络中非核心

企业江铃汽车与核心企业奇瑞汽车两个汽车制造企

业为研究对象，采用探索性案例研究方法，以企业创

新网络理论为基础，结合企业成长理论与资源基础

理论，通过识别企业不同发展阶段的创新网络构建

过程，从结构特征、影响因素两个方面深入探索企业

如何运营创新网络，进而归纳总结出企业创新网络

的演化结构模型，结果表明：企业创新网络发展经历

了由封闭到开放、分散到集中、非正式到正式、单核

到多核的演化过程。在这个过程中非核心企业创新

网络一直处于被动状态，核心企业创新网络一直处

于主动状态，具体网络功能经历了模仿式创新、吸收

式创新，整合式创新、自主式创新４个阶段。
综上所述，笔者发现国内外学者在核心企业与

配套企业协同创新的模式及不同模式的机制研究上

尚有欠缺。本文在借鉴学人研究的基础上，提出了

核心企业和配套企业协同创新的模式，继而从供应

链层面深入分析核心企业与配套企业之间的创新博

弈机制。

二、供应链上核心企业与配套企业协同创新博

弈分析

根据上文内容，按照协同创新的对象，可将核心

企业与配套企业协同创新分为对双方产品创新的协

同创新、对配套企业产品创新的协同创新、对核心企

业产品创新的协同创新。本部分用三个博弈模型对

此进行研究，并重点分析对整体产品创新的协同创

新博弈模型。

一般而言，一个核心企业往往会有多家上下游

配套企业，为了便于研究，简化模型，本文借鉴杜欣

（２０１３）、王丽丽（２０１６）、岳鹄（２０１５）、田巍（２０１２）
等人的研究，只考虑一个核心企业和一个上游配套

企业的情况。可以假定这个核心企业是一个制造

商，设为Ａ，配套企业是一个为其提供零部件的供应
商，设为Ｂ。假定配套企业只为核心企业提供一种
零部件，并且１单位核心企业产品只需要１单位配
套企业产品，核心企业价格即为市场价格。可以根

据决策内容的不同将核心企业与配套企业协同创新

的整个过程分为研发和产出两个阶段。

１．对双方产品协同创新时的博弈分析
（１）模型假设
本部分分析基于以下假设：

① 核心企业与配套企业对双方产品或技术进
行协同创新。首先，双方共享信息，共同进行创新设

计；随后，配套企业主要负责实现零部件的创新，降

低零部件的生产成本或增加其效益；核心企业则主

要负责实现产品的创新，降低产品的装配制造成本

或增加其效益。协同创新时以整体利润最大化为目

标，单独创新时以自身利润最大化为目标。

② 配套企业为核心企业提供单位产品的价格
为ω，配套企业单位产品的成本为ｃ１；核心企业生产
１单位产品除了需要 ω购买１单位的零部件外，还
需要装配制造成本 ｃ２，则核心企业的单位成本为：
ω＋ｃ２。设核心企业在成本ω＋ｃ２的基础上，可获得
的边际利润为 ｍ，则核心企业产品价格为 ｐ＝ω＋
ｃ２＋ｍ。

③ 核心企业提供的产品具有市场垄断性，市场
需求为Ｄ，根据经济学理论，一般产品的线性需求函
数为Ｄ（Ｐ）＝ａ－ｂＰ，参数 ａ、ｂ＞０，且 ａ＞ｂｃ１＋ｂｃ２，
核心企业的市场销售量和配套企业的供货量都与市

场需求Ｄ相等。
④ 核心企业与配套企业共同商议创新投入。

设核心企业承担份额为 λ，０≤λ≤１，配套企业承担
份额１－λ。λ＝１与λ＝０是两种极端情况，当 λ＝
１时，协同创新的研发投入全部由核心企业承担；当
λ＝０时，协同创新的研发投入全部由配套企业承
担。

⑤ 创新成功后按照投资比例增加单位产品期
望创新收益，则创新成功后可使核心企业单位产品

增加期望创新效益 λｘ，０＜λｘ＜ｃ２，配套企业单位产
品增加期望创新效益（１－λ）ｘ，０＜１（１－λ）ｘ＜ｃ１。
由于创新投入与产出之间的关系是边际收益递减的，

可设用于创新的总研发投入为：Ｉ＝１２ｘ
２。其中，ｘ是

指考虑各种风险后单位产品的期望创新效益。

⑥ 企业间不存在创新溢出。
⑦ 核心企业与配套企业在完全信息情况下进
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行决策，并假设核心企业与配套企业是风险中性和

完全理性的。

由此可得核心企业与配套企业的利润函数，分

别为：

πＡ＝（ｍ＋λｘ）Ｄ（ｐ）＝

（ｍ＋λｘ）［ａ－ｂ（ω＋ｃ２＋ｍ）］－
１
２λｘ

２ （１）

πＢ＝［ω－ｃ１＋（１－λ）ｘ］Ｄ（ｐ）＝
［ω－ｃ１＋（１－λ）ｘ］［ａ－ｂ（ω＋ｃ２＋ｍ）］－

１
２（１－λ）ｘ

２ （２）

（２）模型分析
根据假设和分析，本文适用两阶段博弈，可采用

逆向归纳法求解。先对产出阶段求解，再对研发阶

段求解。

① 产出阶段博弈分析
在产出阶段，因为核心企业与配套企业相比，具

有较强的经济实力和市场影响力，在议价时占据主

导地位，两者在产出阶段进行以核心企业为主导的

Ｓｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ博弈，核心企业先决定其边际利润 ｍ，配
套企业在此基础上决定其价格 ω。由此，先对公式
（２）求导：

令
πＢ
ω
＝［ａ＋ｂｃ１－ｂｃ１－ｂｃ２－ｂｍ－

ｂ（１－λ）ｘ］－２ｂω＝０
解得：

ω ＝１２ｂ［ａ＋ｂｃ１－ｂｃ２－ｂｍ－ｂ（１－λ）ｘ］ （３）

将公式（３）代入公式（１），令
πＡ
ｍ
＝０，可得：

ｍ ＝１２ｂ［ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂ（１－λ）ｘ－ｂλｘ］ （４）

再将公式（４）代入公式（３），可得：

ω ＝１４ｂ［ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２－３ｂ（１－λ）ｘ＋ｂλｘ］（５）

将公式（４）、（５）代入公式（１）、（２）可得，核心
企业与配套企业的均衡利润分别为：

πＡ ＝
１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ）

２－１２λｘ
２ （６）

πＢ ＝
１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ）

２－１２（１－λ）ｘ
２（７）

② 研发阶段博弈分析
在研发阶段，核心企业与配套企业同时选择各

自策略，决定研发投入。核心企业与配套企业的策

略均为：创新与不创新，双方均选择创新时为协同创

新。当只有一方选择创新时为单独创新，两方都选

择不创新时为不创新，保持原状。支付矩阵如表１
所示。

表１　支付矩阵

策略
配套企业Ｂ

创新 不创新

核心企业Ａ
创新 （π（１）Ａ ，π（１）Ｂ ） （π（２）Ａ ，π（３）Ｂ ）

不创新 （π（３）Ａ ，π（３）Ｂ ） （π（０）Ａ ，π（０）Ｂ ）

　　ａ．两企业协同创新时模型的求解
当两企业策略组合为（创新，创新）时，为协同

创新，双方共同致力于产品或技术创新，两企业的市

场定价策略及利润分别由公式（４）～（７）表示。两
企业在研发阶段以双方整体利润最大化为目标，共

同决定创新投入，因此有：

πＡ ＋πＢ ＝
３
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ）

２－１２ｘ
２ （８）

令
（πＡ ＋πＢ）

ｘ
＝０，可求得：

ｘ（１）＝
３（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

８－３ｂ 。 （９）

将公式（９）代入公式（４）～（７），可得核心企业
与配套企业协同创新时的最优定价和均衡利润为：

ｍ（１）＝１２ｂ［ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂ（１－λ）ｘ
（１）－ｂλｘ（１）］

（１０）

ω（１）＝１４ｂ［ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２－３ｂ（１－λ）ｘ
（１）＋ｂλｘ（１）］

（１１）

π（１）Ａ ＝
１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１））２－１２λｘ
（１）２（１２）

π（１）Ｂ ＝
１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１））２－１２（１－λ）ｘ
（１）２

（１３）
ｂ．两企业分别单独创新时模型的求解
两企业分别单独创新是指只有一方选择创新，

即一方决定创新，另一方决定不创新的情形，有核心

企业单独创新及配套企业单独创新两种。此时，只

有一方致力于创新，创新成功后能使创新方单位产

品增加期望创新收益ｘ，０＜ｘ＜ｘｉ，在研发阶段，都是
以本企业利润最大化为目标。

核心企业单独创新：

此时，λ＝１，由公式（４）～（７），可得：

ｍ ＝１２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２－ｂｘ） （１４）

ω ＝１４ｂ（ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ） （１５）
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πＡ ＝
１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ）

２－１２ｘ
２ （１６）

πＢ ＝
１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ）

２ （１７）

由核心企业自主创新，此时：

令
πＡ
ｘ
＝０，解得：ｘ（２）＝

ａ－ｂｃ１－ｂｃ２
４－ｂ 。 （１８）

将公式（１８）代入公式（１４）～（１７），可得核心企
业单独创新时两企业的最优定价和均衡利润为：

ｍ（２）＝１２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２－ｂｘ
（２）） （１９）

ω（２）＝１４ｂ（ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（２）） （２０）

π（２）Ａ ＝
１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（２））２－１２ｘ
（２）２（２１）

π（２）Ｂ ＝
１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（２））２ （２２）

配套企业单独创新：

此时，λ＝０，由公式（４）～（７），可得：

ｍ ＝１２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ） （２３）

ω ＝１４ｂ（ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２－３ｂｘ） （２４）

πＡ ＝
１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ）

２ （２５）

πＢ ＝
１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ）

２－１２ｘ
２ （２６）

由配套企业单独创新，此时：

令
πＢ
ｘ
＝０，解得：ｘ（３）＝

ａ－ｂｃ１－ｂｃ２
８－ｂ 。

将公式 ｘ（３） ＝
ａ－ｂｃ１－ｂｃ２
８－ｂ 代入公式（２３）～

（２６），可得配套企业单独创新时两企业的最优定价
和均衡利润为：

ｍ（３）＝１２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（３）） （２７）

ω（３）＝１４ｂ（ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２－３ｂｘ
（３）） （２８）

π（３）Ａ ＝
１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（３））２ （２９）

π（３）Ｂ ＝
１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（３））２－１２ｘ
（３）２（３０）

ｃ．两企业均不创新时模型的求解
此时，ｘ＝０，将其代入公式（４）～（７），可得两企

业的最优定价和均衡利润，分别为：

ｍ（０）＝１２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２） （３１）

ω（０）＝１４ｂ（ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２） （３２）

π（０）Ａ ＝
１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

２ （３３）

π（０）Ｂ ＝
１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

２ （３４）

将上述几种结果整理到表２中。

表２　不同创新情形的比较

项目 未创新 协同创新 核心企业单独创新 配套企业单独创新

ｘ ｘ（０）＝０ ｘ（１）＝
３（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

８－３ｂ ｘ（２）＝
ａ－ｂｃ１－ｂｃ２
４－ｂ ｘ（３）＝

ａ－ｂｃ１－ｂｃ２
８－ｂ

ｍ １
２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

１
２ｂ［ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂ（１－λ）ｘ

（１）－ｂλｘ（１）］ １
２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２－ｂｘ

（２））
１
２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（３））

ω
１
４ｂ（ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２）

１
４ｂ［ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２－３ｂ（１－λ）ｘ

（１）＋ｂλｘ（１）］ １
４ｂ（ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（２））
１
４ｂ（ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２－３ｂｘ

（３））

Ｐ １
４ｂ（３ａ＋ｂｃ１＋ｂｃ２）

１
４ｂ（３ａ＋ｂｃ１＋ｂｃ２－ｂｘ

（１））
１
４ｂ（３ａ＋ｂｃ１＋ｂｃ２－ｂｘ

（２））
１
４ｂ（３ａ＋ｂｃ１＋ｂｃ２－ｂｘ

（３））

Ｄ １
４ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

１
４（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１））
１
４（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（２））
１
４（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（３））

πＡ
１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１））２
１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（２））２－１２ｘ
（２）２ １

８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（３））２

πＢ
１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

２ １
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１））２－１２（１－λ）ｘ
（１）２ １

１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（２））２

１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（３））２－１２ｘ
（３）２

πＡ＋πＢ
１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

２ ３
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１））２－１２ｘ
（１）２ ３

１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（２））２－１２ｘ

（２）２ ３
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（３））２－１２ｘ
（３）２

　　（３）结论
① 由表２可知，ｘ（１）＞ｘ（２）＞ｘ（３）＞ｘ（０），Ｐ（１）＜

Ｐ（２）＜Ｐ（３）＜Ｐ（０），Ｄ（１）＞Ｄ（２）＞Ｄ（３）＞Ｄ（０）。
说明在最优创新投入决策下，协同创新的创新

投入大于不协同创新的创新投入；创新还能降低产

品的市场价格及增加产品的市场供给。而且对于整

个市场来说，创新比不创新具有优势，协同创新比不

协同创新更有效率，核心企业单独创新比配套企业

单独创新更有效率，能让消费者以更低的价格享有

更多的产品。
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② 根据假设，我们知道
ｘ（１）＞ｘ（２）＞ｘ（３）＞ｘ（０）＞０，且ａ＞ｂｃ１＋ｂｃ２，
由此可得：

８－３ｂ＞０，４－ｂ＞０，８－ｂ＞０，０＜ｂ＜８３，所以：

（π（１）Ａ ＋π
（１）
Ｂ ）－（π

（２）
Ａ ＋π

（２）
Ｂ ）＝

（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）
２

（８－３ｂ）（４－ｂ）２
＞０

（π（１）Ａ ＋π
（１）
Ｂ ）－（π

（３）
Ａ ＋π

（３）
Ｂ ）＝

１２（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）
２

（８－３ｂ）（８－ｂ）２
＞０

（π（２）Ａ ＋π
（２）
Ｂ ）－（π

（３）
Ａ ＋π

（３）
Ｂ ）＝

（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）
２（２４－５ｂ）

（４－ｂ）２（８－ｂ）２
＞０

（π（３）Ａ ＋π
（３）
Ｂ ）－（π

（０）
Ａ ＋π

（０）
Ｂ ）＝

（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）
２（４０－３ｂ）

１６（８－ｂ）２
＞０

由此可得：π（１）Ａ ＋π（１）Ｂ ＞π（２）Ａ ＋π（２）Ｂ ＞π（３）Ａ ＋

π（３）Ｂ ＞π
（０）
Ａ ＋π

（０）
Ｂ

说明在最佳创新投入决策下，协同创新可以使

整体利益高于不协同创新。从整体利益来说，核心

企业单独创新相对好于配套企业单独创新，配套企

业单独创新相对好于双方都不创新。

③ 核心企业单独创新时，π（２）Ｂ ＞π
（０）
Ｂ ；配套企业

单独创新时，π（３）Ａ ＞π
（０）
Ａ 。

说明一方创新降低了产品成本，能使得另一方

获得比不创新时更多的利润。

④ 由表２可知：

π（１）Ａ －π
（０）
Ａ ＝

ｘ（１）２

２４（１６－３ｂ－１２λ），

因为０＜ｂ＜８３，０≤λ≤１，

所以０＜３ｂ＋１２λ＜２０。
因此不能确定 π（１）Ａ 与 π（０）Ａ 的大小，而且由式

（６）、（７）容易看出，企业利润与创新投入的份额成
反比，由于创新投入是沉没成本，受创新投入的影

响，使得协同创新虽然可以为供应链整体带来更多

的利润，但是并不能保证每个企业的收益都增加，或

者还会出现减少的情况，这种单赢模式不利于提高

企业协同创新的积极性，因此需要对收益进行合理再

分配，使协同创新形成双赢模式，即核心企业与配套

企业协同创新后的双方收益均比未创新时有所增加。

（４）协同创新时的收益合理再分配
蔡献花（２０１０）、屈佳英（２０１６）采用按照创新投

入比例分配整体收益，并且保证分配收益大于创新

期望收益的利润分配模型进行分配，此种分配方式

下，通过计算，创新投入比例只能是固定值；张巍

（２００９）采用基于 Ｓｈａｐｌｅｙ值法的收益分配模式对收
益进行分配，保证双赢模式。本文采用杜欣（２０１３）
的收益分配方案对协同创新总收益进行再分配，即

在不创新利润的基础上，按照创新投入比例将协同

创新后的增值部分进行再分配。

由于π（１）Ａ ＋π
（１）
Ｂ ＞π

（０）
Ａ ＋π

（０）
Ｂ ，协同创新的整体

利润大于不创新时的整体利润，令 Δπ＝（π（１）Ａ ＋

π（１）Ｂ ）－（π
（０）
Ａ ＋π

（０）
Ｂ ）＝

９（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）
２

１６（８－３ｂ） ，表示核心

企业与配套企业协同创新后的增值部分，则合理再

分配后核心企业与配套企业的利润分别为：

πＡ ＝π（０）Ａ ＋λΔπ＝

（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）
２

８ｂ ＋λ
９（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

２

１６（８－３ｂ） （３５）

πＢ ＝π（０）Ｂ ＋（１－λ）Δπ＝

（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）
２

１６ｂ ＋（１－λ）
９（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

２

１６（８－３ｂ）
（３６）

通过这样的分配方式进行调整，核心企业与

配套企业双方的利润比未创新前都有所增加，而

且分配比例按照双方创新投入比例进行，激励了

企业的创新热情。这样的分配方案，不仅能调动

核心企业与配套企业进行协同创新的积极性，保

证其利润，还能鞭策其创新投入决策，促进协同创

新有益进行。

２．对配套企业产品协同创新时的博弈分析
（１）模型假设与模型建立
将上述假设①与⑤做相应修正，其他假设不变。
假设①′：核心企业与配套企业针对配套企业产

品进行协同创新，在协同创新的过程中，核心企业和

配套企业共担创新投入与创新风险，共享各种信息

与创新收益。为了提高零部件生产效率，配套企业

在核心企业帮助下进行技术创新，降低配套企业零

部件的单位生产成本或增加产品效益。协同创新时

以整体利润最大化为目标，单独创新时以自身利润

最大化为目标。

假设⑤′：创新成功后可使配套企业的单位产品
增加期望创新效益ｘ，０＜ｘ＜ｃ１，由于创新投入与产
出之间的关系是边际收益递减的，可设用于创新的

总研发投入为：Ｉ＝１２ｘ
２。其中，ｘ为考虑各种风险后

的单位产品的期望创新效益。

由此可得核心企业与配套企业的利润函数，分

别为：
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πＡ＝ｍＤ（ｐ）＝ｍ［ａ－ｂ（ω＋ｃ２＋ｍ）］－
１
２λｘ

２

（３７）
πＢ＝（ω－ｃ１＋ｘ）Ｄ（ｐ）＝

（ω－ｃ１＋ｘ）［ａ－ｂ（ω＋ｃ２＋ｍ）］－
１
２（１－λ）ｘ

２

（３８）
（２）模型分析
模型分析与前文模型分析类似，先对产出阶段

求解，再对研发阶段求解。

① 产出阶段博弈分析
在产出阶段，因为核心企业与配套企业相比，具

有较强的经济实力和市场影响力，在议价时占据主

导地位，两者在产出阶段进行以核心企业为主导的

Ｓｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ博弈，核心企业先决定其边际利润 ｍ，配
套企业在此基础上决定其价格 ω。由此，先对公式
（３８）求导：

令
πＢ
ω
＝（ａ＋ｂｃ１－ｂｃ２－ｂｍ－ｂｘ）－２ｂω＝０

解得：ω ＝１２ｂ（ａ＋ｂｃ１－ｂｃ２－ｂｍ－ｂｘ） （３９）

将式（３９）代入（３７），令
πＡ
ｍ
＝０，

可得：ｍ ＝１２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ） （４０）

再将式（４０）代入式（３９），可得：

ω ＝１４ｂ（ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２－３ｂｘ） （４１）

将式（４０）、（４１）代入式（３７）、（３８）可得，核心
企业与配套企业的均衡利润分别为：

πＡ ＝
１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ）

２－１２λｘ
２ （４２）

πＢ ＝
１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ）

２－１２（１－λ）ｘ
２

（４３）
② 研发阶段博弈分析———协同创新
当两企业都创新时，为协同创新，双方共同致力

于配套企业零部件创新，两企业的市场定价策略及

利润分别由公式（４０）～（４３）表示。在此阶段，两个
企业协商决定创新投入，以双方整体利润最大化为

目标，因此有：

πＡ ＋πＢ ＝
３
１６ｂ（１－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ）

２－１２ｘ
２（４４）

令
（πＡ ＋πＢ）

ｘ
＝０，可求得：

ｘ（１）＝
３（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

８－３ｂ 。 （４５）

将公式（４５）代入公式（４０）～（４３），由此可得出
核心企业与配套企业协同创新时的最优定价和均衡

利润为：

ｍ（１′）＝１２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（１）） （４６）

ω（１′）＝１４ｂ（ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２－３ｂｘ
（１）） （４７）

π（１′）Ａ ＝１８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（１））２－１２λｘ

（１）２

（４８）

π（１′）Ｂ ＝１１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（１））２－１２（１－λ）ｘ

（１）２

（４９）
３．对核心企业产品协同创新时的博弈分析
（１）模型假设与模型建立
将上述假设①与⑤做相应修正，其他假设不变。
假设：核心企业与配套企业针对核心企业产品

进行协同创新，在协同创新的过程中，核心企业和配

套企业共担创新投入与创新风险，共享各种信息与

创新收益。核心企业在配套企业的协助下进行创

新，以降低核心企业产品单位生产成本或增加其产

品效益。协同创新时以整体利润最大化为目标，单

独创新时以自身利润最大化为目标。

假设⑤″：创新成功后可使核心企业的单位产品
增加期望创新效益ｘ，０＜ｘ＜ｃ１，由于创新投入与产
出之间的关系是边际收益递减的，可设用于创新的

总研发投入为：Ｉ＝１２ｘ
２。其中，ｘ为考虑各种风险后

的单位产品的期望创新效益。

由此可得核心企业与配套企业的利润函数，分

别为：

πＡ＝（ｍ＋ｘ）Ｄ（ｐ）＝

（ｍ＋ｘ）［ａ－ｂ（ω＋ｃ２＋ｍ）］－
１
２λｘ

２ （５０）

πＢ＝（ω－ｃ１）Ｄ（ｐ）＝

（ω－ｃ１）［ａ－ｂ（ω＋ｃ２＋ｍ）］－
１
２（１－λ）ｘ

２

（５１）
（２）模型分析
模型分析与前文模型分析类似，先对产出阶段

求解，再对研发阶段求解。

①产出阶段博弈分析
在产出阶段，因为核心企业与配套企业相比，具

有较强的经济实力和市场影响力，在议价时占据主

导地位，两者在产出阶段进行以核心企业为主导的
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Ｓｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ博弈，核心企业先决定其边际利润 ｍ，配
套企业在此基础上决定其价格 ω。由此，先对公式
（５１）求导：

令
πＢ
ω
＝（ａ＋ｂｃ１－ｂｃ２－ｂｍ）－２ｂω＝０

解得：ω ＝１２ｂ（ａ＋ｂｃ１－ｂｃ２－ｂｍ） （５２）

将式（５２）代入式（５０），令
πＡ
ｍ
＝０，

可得：ｍ ＝１２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２－ｂｘ） （５３）

再将ｍ代入ω，可得：

ω ＝１２ｂ（ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ） （５４）

将式（５３）、（５４）代入式（５０）、（５１）可得，核心
企业与配套企业的均衡利润分别为：

πＡ ＝
１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ）

２－１２λｘ
２ （５５）

πＢ ＝
１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ）

２－１２（１－λ）ｘ
２

（５６）
②研发阶段博弈分析———协同创新
当两企业都创新时，为协同创新，双方共同致力

于核心企业产品件创新，两企业的市场定价策略及

利润分别由公式（５３）～（５６）表示。在此阶段，两个

企业协商决定创新投入，以双方整体利润最大化为

目标，因此有：

πＡ ＋πＢ ＝
３
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ）

２－１２ｘ
２

令
（πＡ －πＢ）

ｘ
＝０，可求得：

ｘ（１″）＝
３（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

８－３ｂ 。 （５７）

将公式（５７）代入公式（５３）～（５６），由此可得出
核心企业与配套企业协同创新时的最优定价和均衡

利润为：

ｍ（１″）＝１２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２－ｂｘ
（１″）） （５８）

ω（１″）＝１４ｂ（ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（１″）） （５９）

π（１″）Ａ ＝１８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（１″））２－１２λｘ

（１″）２

（６０）

π（１″）Ｂ ＝１１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（１″））２－

１
２（１－λ）ｘ

（１″）２ （６１）

将上面三种模型的协同创新的结果整理到表３
中。

表３　不同模型协同创新结果的比较

项目 针对核心企业与配套企业整体产品的协同创新 针对配套企业产品的协同创新 针对核心企业产品的协同创新

ｘ ｘ（０）＝
３（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

８－３ｂ ｘ（１′）＝
３（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

８－３ｂ ｘ（１″）＝
３（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２）

８－３ｂ

ｍ ｍ（１）＝１２ｂ［ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂ（１－λ）ｘ
（１）－ｂλｘ（１）］ ｍ（１′）＝１２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１′）） ｍ（１″）＝１２ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２－ｂｘ
（１″））

ω ω（１）＝１４ｂ［ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２－３ｂ（１－λ）ｘ
（１）＋ｂλｘ（１）］ ω（１′）＝１４ｂ［ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２－３ｂｘ

（１′）） ω（１″）＝１４ｂ（ａ＋３ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（１″））

Ｐ Ｐ（１）＝１４ｂ（３ａ＋ｂｃ１＋ｂｃ２－ｂｘ
（１）） Ｐ（１′）＝１４ｂ（３ａ＋ｂｃ１＋ｂｃ２－ｂｘ

（１′）） Ｐ（１″）＝１４ｂ（３ａ＋ｂｃ１＋ｂｃ２－ｂｘ
（１″））

Ｄ Ｄ（１）＝１４ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（１）） Ｄ（１′）＝１４（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１′）） Ｄ（１″）＝１４（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ
（１″））

πＡ
π（１）Ａ ＝

１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１））２－１２λｘ
（１）２

π（１′）Ａ ＝
１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１））２－１２λｘ
（１′）２

π（１′）Ａ ＝
１
８ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１″））２－１２λｘ
（１″）２

πＢ
π（１）Ｂ ＝

１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１））２－１２（１－λ）ｘ
（１）２

π（１′）Ｂ ＝
１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１′））２－１２（１－λ）ｘ
（１′）２

π（１″）Ｂ ＝
１
１６ｂ（ａ－ｂｃ１－ｂｃ２＋ｂｘ

（１″））２－１２（１－λ）ｘ
（１″）２

　　（３）结论
① 由表３可知，ｘ（１）＝ｘ（１′）＝ｘ（１″），Ｐ（１）＝Ｐ（１′）＝

Ｐ（１″），Ｄ（１）＝Ｄ（１′）＝Ｄ（１″），π（１）Ａ ＝π
（１′）
Ａ ＝π（１″）Ａ ，π

（１）
Ｂ ＝

π（１′）Ｂ ＝π（１″）Ｂ 。
说明在最佳创新投入决策下，期望创新效益在

核心企业与配套企业之间的分配不影响最佳的创新

投入、市场价格、市场供给、均衡利润，并且三种协同

创新情况的创新投入、市场价格、市场供给、各自企

业的均衡利润都相等。

② 观察表中的 ｍ、ω公式，发现 ｍ（１′）与 ω（１′）、

ｍ（１″）与ω（１″）分别是 ｍ（１）与 ω（１）的特殊情况，令ｍ（１）

与ω（１）中的λ＝０即可得到ｍ（１′）与ω（１′）；令ｍ（１）与ω（１）
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中的λ＝１，即可得到ｍ（１″）与ω（１″）。ｍ（１）与ω（１）与λ的
值有关，ｍ（１′）与ω（１′）、ｍ（１″）与ω（１″）与λ的值无关。

三、结束语

本文研究了一个核心企业与一个上游配套企业

的二级供应链模式，通过建立Ｓｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ博弈模型，
研究表明：在最优创新投入决策下，协同创新能降低

产品的市场价格、增加产品的市场供给、增加创新主

体的整体利润，并且得出创新比不创新具有优势，协

同创新比不协同创新更有效率，核心企业单独创新

比配套企业单独创新更有效率，能让消费者以更低

的价格享有更多的产品，但是由于创新投入沉没成

本效应，需对协同创新的收益进行调整，以保证协同

创新的积极性。基于以上分析，针对我国创新存在

的问题，建议如下：首先，核心企业和配套企业要不

断提高协调创新意识，思想决定行动；其次，核心企

业与配套企业之间要建立协调创新激励机制，坚持

双赢思维。
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新常态下推进农业生产规模化经营的思考
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摘　要：农业生产规模化经营对推进农业现代化具有重大的战略意义，是新常态下实现农业农
村新发展的重要路径。横向对比来看，在农业劳动力代际转换危机蔓延的大背景下，农业人口大幅

降低所带来的农业生产规模化经营的历史机遇还没有得到很好的利用，未来需要快速提高规模化经

营水平。同时，我国在土地流转、产权制度保护、青壮年劳动力匮乏等方面仍存在诸多问题，严重影

响了农业生产规模化经营的有效推进和农业现代化的顺利实现，亟待构建科学、合理、健全的政策支

持体系。

关键词：新常态；农业规模化；土地流转
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　　改革开放以来，以“均田赋权”为特点的家庭联
产承包责任制在我国农村大范围推广，有效赋予了农

民对承包土地的使用权和经营权，极大释放了农村生

产要素潜能，激发了农业农村内生活力，在短时期内

显著提高了农业生产效率，为解决城乡温饱问题做出

了突出贡献。然而，家庭联产承包责任制在一定程度

上也加剧了农村土地的精细化分割，固化了中国上千

年来小农式种植传统，影响了农业机械化水平的提

高，阻碍了农业科学技术的推广和应用，不利于农业

现代化的实现。特别是近年来，经济发展进入新常

态，经济增速放缓，农业生产成本攀升，主要农产品国

内国际价格倒挂，农业增效、农民持续增收难度加大；

资源环境约束趋紧，保障农产品有效供给和质量安全

压力增加；城乡要素流动加快，农村空心化、老龄化问

题日益凸显。在经济发展新常态下，农业农村发展要

有新思路。当前需要积极适应引领新常态，按照稳粮

增收、提质增效、创新驱动的总要求，以改革为动力，

以法治作保障，加快推进中国特色农业现代化，而农

业生产规模化经营是推进农业现代化的重要途径和

政策抓手。在此背景下，加快土地流转，推动农业生

产规模化经营就成为当前和今后一个时期农业农村

发展过程中较为重要的战略考量。

一、农业生产规模化经营的学术争议与辨析

关于农业生产规模化经营问题，国内学者持有

不同态度。争议的焦点主要围绕以下问题：农业规

模化生产是否适合中国国情？中国不同区域是否具

备农业规模化经营的条件？农业现代化是否必须走

规模化经营之路？针对上述问题，正方观点认为农

业生产规模化经营有利于生产要素的有效配置，能

够显著提高大批农业劳动力转移背景下的土地生产

效率，同时也有利于提高农民收入，保障国家粮食安

全，所以，应该大力推进农业生产规模化经营（崔传

斌，２００８；范德成，２０１３；黄祖辉，２０１３；蒋和平，２０１４；
韩朝华，２０１７）［１－５］。反方观点则认为农业生产规模
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化经营不适合中国国情。中国耕地资源紧张、人多

地少矛盾突出的现实国情决定了规模化经营模式只

能是可望而不可及。中国农业的发展之路应该是以

家庭经营模式为基础的精耕细作，并以此来提升土

地的产出率（温铁军，２０１２；宋亚平，２０１３；黄宗智，
２０１４）［６－８］。同时，也有部分学者对于农业生产规模
化经营持中间立场。他们认为，农业生产规模化经

营与农户家庭经营并不矛盾，中国可以在稳定家庭

承包经营的基础上，推进农业适度规模化经营（陈

锡文，２００９；王琦，２０１１；韩俊，２０１４）［９－１１］。
客观而言，上述各种观点是不同学者从不同角

度出发所得出的基本判断，难免针锋相对。基于此，

本文认为，如果从工业化、城镇化和农业现代化协调

发展的大视角出发，将农业生产规模化经营问题放

到农业劳动力代际转换危机持续恶化的大背景下，

我们会认识到，青壮年农业劳动力的急剧萎缩将为

中国适时推进农业生产规模化经营带来重大历史机

遇［１２］。事实上，如果以第二次全国农业普查统计数

据为基础来测算，每个农户平均耕种土地面积为９．１
亩，单个农业劳动力实际耕种土地面积为 ５．２亩。
此时，若按照扣除农业要素投入成本后的每亩５００
元净利润来衡量，单个农业劳动力进行农业生产的

年纯收入仅为２５００元左右，相当于外出务工的月收
入水平。在此情况下，小农生产模式的家庭承包农

户根本无法从单纯的农业生产上来达到实现高劳动

收益的目的。所以，中国农业要具有高收益的吸引

力，则必须走规模化经营道路。从国外发达国家城

镇化和工业化的历史经验来看，英国农业劳动力占

总劳动力的比重，在１８００年为３５％ ，１９０１年下降
到９％，１９８０年持续降低至２．６％；美国农业劳动力
比重在１８４０年为６８％，１９８０年持续下降至３．５％；
日本１８７２年的农业劳动力比重高达８５％，１９８０年
下降为１１．２％（郝大明，２０１６）［１３］。这些国家都很
好地利用了农业人口大幅下降所带来的历史机遇，

大踏步地完成了农业生产规模化经营的历史任务，

进而显著提高了农业收益率，实现了农业现代化。

然而，中国当前问题的复杂性在于，由于制度性障碍

的羁绊，中国在农业人口大迁移的背景中，农业人口

大幅降低所带来的农业生产规模化经营的历史机遇

还没有得到很好的利用。

如表１所示，首先，从人均耕地面积指标来看，
中国为０．０９公顷，美（０．５３公顷）、英（０．１０公顷）、
加（１．３４公顷）、法（０．２８公顷）、意（０．１１公顷）、澳
（２．１５公顷）等６个发达国家的人均耕地面积都高
于中国，巴西和墨西哥两个发展中国家分别为０．３２

公顷、０．２２公顷，同样高于中国。但是日本和韩国
两个亚洲国家的人均耕地面积均仅为０．０３公顷，低
于中国。这说明，以美国为代表的发达国家和以巴

西、墨西哥为代表的发展中国家普遍具有实施大规

模农业耕作的资源优势，但是中国、日本和韩国等亚

洲国家普遍由于人多地少的限制，并不具备进行超

大规模化农业生产的禀赋优势。

表１　中国与部分代表性国家农业生产规模化经营情况对比

国家
人均耕地

面积（公顷）

农业劳动力人均

耕地面积（公顷）

农业人均增

加值（美元）

人均国民收

入（美元）

美国 ０．５３ ６２．５ ５１３７０ ４７３１０
英国 ０．１０ １２．４ ２５６８１ ３５８４０
加拿大 １．３４ １３０．４ ５０５７９ ３８３７０
法国 ０．２８ ２７．９ ５７９７３ ３４７６０
意大利 ０．１１ ７．６ ３１２５４ ３１７４０
澳大利亚 ２．１５ ９９．７ ３５２０８ ３６９１０
日本 ０．０３ ２．５ ４０３８５ ３４７８０
韩国 ０．０３ １．１ １９８０７ ２８８３０
巴西 ０．３２ ５．１ ４１８２ １１０００
墨西哥 ０．２２ ３．１ ３３０２ １４４００
中国 ０．０９ ０．４ ５４５ ７６００

　　资料来源：根据国家统计局、世界银行相关数据整理而得。

注：由于数据可获得性限制，人均耕地面积为２００９年数据，农村

人均耕面积为２００７年数据，农业人均增加值为２０１０年数据、人均国

民收入为２０１０年数据。

其次，从农业劳动力人均耕地面积指标来看，中

国仅为０．４公顷，不但美（６２．５公顷）、英（１２．４公
顷）、加（１３０．４公顷）、法（２７．９公顷）、意（７．６公
顷）、澳（９９．７公顷）等６个发达国家的农业劳动力
人均耕地面积远远都高于中国，而且巴西（５．１公
顷）和墨西哥（３．１公顷）两个发展中国家同样高于
中国，甚至日本（２．５公顷）和韩国（１．１公顷）的农
业劳动力人均耕地面积也高于中国。这表明，上述

国家的农业规模化经营水平都显著高于中国。尤其

是对于日本和韩国而言，这两个国家虽然不具备大

规模农业耕作的资源优势，而且选择的是精细化、高

土地产出率的农业发展道路，但是在农业生产规模

上依然远远高于中国，这充分说明，中国在农业规模

化经营方面已经全面滞后。因此，部分学者以日本、

韩国为参照，来证明中国不应该提高农业规模化水

平的观点是值得商榷的。

最后，从农业人均增加值指标来看，中国在农业

劳动生产效率方面依然不容乐观。中国的农业人均

增加值仅为 ５４５美元，远低于美（５１３７０美元）、英
（２５６８１美元）、加（５０５７９美元）、法（５７９７３美元）、
意（３１２５４美元）、澳（３５２０８美元）、巴西（４１８２美
元）、墨西哥（３３０２美元）、日本（４０３８５美元）、韩国
（１９８０７美元）等１０个代表性国家。可见，由于农业
规模水平较低，我国的农业劳动生产效率已经显著
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落后于其他国家。从人均国民收入来看，中国依然

是一个低收入国家，其农业规模水平和农业劳动生

产效率还有很大的提升空间。所以，中国应充分利

用农业劳动力代际转换危机所带来的“减少农民”

的历史机遇，着力提升农业适度规模经营水平，推进

农业产业化和市场化步伐，进而大幅增加农民收入，

并最终实现农业现代化。正是基于此种认识，２０１４
年，中共中央发布了《关于引导农村土地经营权有

序流转发展农业适度规模经营的意见》，首次确立

以实现农村土地所有权、承包权、经营权三权分置为

依托，发展多种形式的适度规模经营，为中国大力推

动农业生产规模化进程提供政策支持和现实指导。

二、农业生产规模化经营的现状考察

农业生产方式由小农化的细碎化耕种到规模化

经营的跨越，是一个国家长期的农业转型过程。特

别是对于中国这样一个具有悠久历史的传统农耕文

明国家而言，其转型过程之复杂、任务之艰巨，世所

罕见。所以，科学认识中国农业生产规模化经营的

现实状况，有助于我们理性认识当前农业生产规模

化经营的阶段性特征。

表２　２０００—２０１２年中国农户土地经营状况

年份

农村居民家庭

经营耕地面积

（亩／人）

农村居民家庭

经营山地面积

（亩／人）

农村居民家庭

经营园地面积

（亩／人）

农村居民家庭

养殖水面面积

（亩／人）

２０００ １．９８ ０．２８ ０．０６ ０．０３
２００１ １．９９ ０．２８ ０．０６ ０．０３
２００２ ２．００ ０．２８ ０．０７ ０．０３
２００３ １．９６ ０．１９ ０．０７ ０．０２
２００４ ２．００ ０．２１ ０．０７ ０．０２
２００５ ２．０８ ０．３２ ０．０８ ０．０３
２００６ ２．１１ ０．３１ ０．１０ ０．０３
２００７ ２．１６ ０．３２ ０．１０ ０．０４
２００８ ２．１８ ０．３３ ０．１０ ０．０４
２００９ ２．２６ ０．３４ ０．１０ ０．０４
２０１０ ２．２８ ０．３５ ０．１１ ０．０４
２０１１ ２．３０ ０．４９ ０．１１ ０．０４
２０１２ ２．３４ ０．４８ ０．１０ ０．０４

　　资料来源：《国家统计年鉴（２０１６）》。

首先，从农村居民家庭经营耕地、山地、园地和

养殖水面面积来看，随着农村经济发展和人口迁移

速度的加快，中国农业生产的规模化水平有所提高。

如表２所示，农村居民家庭经营山地和园地经营规
模上升速度较快，山地面积由２０００年的０．２８亩／人
增加到２０１２年的０．４８亩／人，上升了７１．４３％；园地
面积则由 ２０００年的 ０．０６亩／人增加到 ２０１２年的
０．１０亩／人，上升了６６．６７％。农村居民家庭养殖水
面面积相对比较平稳，由２０００年的０．０３亩／人增加
到２０１２年的０．０４亩／人，上升了３３．３３％。但是，令
人遗憾的是，代表农业生产规模化经营水平核心指

标的农村居民家庭经营耕地面积，由２０００年的１．９８
亩／人仅增加到 ２０１２年的 ２．３４亩／人，上升了
１８．１８％，步伐明显缓慢。总体上而言，中国农业生
产的规模化是大势所趋，发展所向，但是在农业劳动

力代际转换危机蔓延的大背景下，农业人口大幅降

低所带来的农业规模化经营的历史机遇还没有得到

很好的利用，未来亟待快速提高规模化经营水平。

图１　１９９０—２０１２年中国农林牧渔业从业人员数和

乡村户数变化状况

资料来源：《国家统计年鉴（１９９０—２０１６）》。

其次，从农林牧渔业从业人员数和乡村户数两

个指标来看。如图１所示，农林牧渔业从业人员数
量从１９９０年开始就始终处于下降的过程中，而且呈
现加速下滑态势。农林牧渔业从业人员总数量从１９９０
年的３３３３６．４０万人下降到２０１２年的２７０３２．２５万人，减
少了１８．９１％，已经为提升中国农业生产规模化经
营水平做出了“减少农业人口”的历史贡献。但是

从乡村户数指标来看，现状并不容乐观。自１９９０年
以来，中国乡村户数一直处于上升的趋势之中。其

总数量已经从１９９０年的２２２３７．２０万户上升到２０１２
年的２６８０２．３２万户，上升了２０．５３％。中国乡村户
数的持续上升所导致的一个直接结果就是户均农业

生产规模的不断下降。事实上，乡村户数的持续上

升趋势恰好与中国人口出生高峰期的青年人相继成

家与分立相吻合。这说明，中国农业生产规模化进

程仍然受到人口因素的严重制约。随着农业劳动力

代际转换危机的到来，青壮年农业劳动力的急剧萎

缩将为中国适时推进农业生产规模化经营带来重大

历史机遇，农业生产规模化进程中人口因素的制约

将会逐步得到解决。

三、推动农业生产规模化经营的现实障碍

近年来，中央和地方全面推动农村土地承包经

营权确权登记颁证，土地流转速度和规模呈现出

“双加速”局面。特别是在国家大力支持和引导农

村土地承包经营权有序流转的大背景下，农村承包

土地正通过多种形式向种粮大户、家庭农场、专业合

作社流转，农业生产规模化经营水平持续提升。但

从全国各地实践情况来看，当前推动农业生产规模
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化经营的现实障碍还广泛存在，现有配套政策体系

还存在一些缺陷和不足。

（一）土地流转主要以自发式流转为主，市场化

流转亟待加强

自发式土地流转往往是农民基于外出流动的需

要，将土地流转给亲戚朋友、本村农民、邻居或熟人

进行耕种的行为。在土地流转初始阶段，自发式土

地流转比较常见，流转双方大多是依靠乡村的熟人

关系来维系相互之间的信任纽带。此种流转方式的

优点是流转速度快、流转条件要求不高，易实现。所

以在经济落后地区或偏远山区，自发式土地流转比

较适应当地的流转环境和乡土习俗，在数量上占有

很大比重，其对扩大农业生产规模所起的作用不可

忽视。但自发式土地流转的缺点也显而易见，由于

此种流转方式多发生于散户之间，所以流转面积有

限，规模普遍较小。再则，由于自发式土地流转多通

过口头形式达成交易，缺乏对流转期限、流转租金和

流转规模等内容的规范性和契约性合同约束，造成

流转关系不稳定，影响了土地流转效果。市场化流

转是指农民依据土地有偿使用原则，通过土地市场

等规范平台，将土地使用权向专业大户、合作农场和

农业园区流转，发展农业规模经营的行为。从现代

农业发展趋势来看，市场化流转是提升农业生产规

模化经营水平的主要途径。但从笔者调查情况来

看，由于农村土地市场发展匮乏和流转平台建设滞

后，市场化流转明显不足，未来需要以完善农业支持

政策为基础，大力推进市场化的土地流转平台建设。

（二）土地产权制度缺乏清晰界定，制约着土地

流转和规模化经营水平的提高

自家庭联产承包责任制实施以来，我国农村土

地产权制度缺乏清晰界定的问题就一直存在。在我

国相关法律界定中，农村土地集体所有权和农民的

土地承包经营权被赋予了土地产权形式。但是上述

产权形式与当前土地流转的实际需求产生了诸多矛

盾。首先，“集体”是土地集体所有权中的权利主

体，但“集体”是一个抽象而虚化的概念，导致了实

际操作层面土地所有权的模糊；其次，农民的土地承

包经营权与土地集体所有权之间的边界关系没有厘

清，导致一方面农户对土地的流转权不明确或在主张

权利时缺乏足够的保障，另一方面承包者对于流入的

土地经营起来也没有安全感，不敢进行长期持久的投

入，这种双重的负面作用直接影响了土地的流转，阻

碍了农业生产规模化经营水平的提高。因此，需要在

现阶段农村土地“三权分置”改革中，顺应农民保留土

地承包权、流转土地经营权的意愿，将土地承包经营

权分为承包权和经营权，实行所有权、承包权、经营权

分置并行，着力推进农业生产规模化经营。

（三）农业劳动力呈现断代化趋势，农业生产老

龄化和妇女化问题严重

农业是国民经济稳定发展的基石，而源源不断

的农业劳动力供应是农业发展的重要保障，尤其是

现代农业发展更需要坚实充足的高素质人力资源支

撑。但是，近年来，随着城镇化和工业化进程的加

快，大量农村青壮年劳动力由农村向城市转移，广大

农村地区出现了空心化局面。尤其是在劳动力资源

富足的农业主产区，大量高素质青壮年劳动力流失，

造成农业生产“老人化”和“妇女化”的不良状况。

农业现代化，农民是主体，农业适度规模经营更需要

千千万万有技术、会经营、懂管理的新型农民作为重

要支撑力量。事实上而言，土地规模化经营对农业

劳动力提出了更高要求。其一，土地规模化经营需

要大量现代农业技术的应用，尤其是现代化农业机

械的支撑，这要求农业劳动者掌握一定的知识和技

能，因此需要大量的高素质、高技能农业劳动力。其

二，相对于小块生产，土地规模化经营所要求的农业

生产任务更加繁重和复杂，因此需要大量的有体能、

力量强壮的青壮年农业劳动力作为中坚力量。因

此，要想实现农业规模化经营，必须保证农业劳动力

的数量与质量。

四、新常态下构建农业生产规模化政策支持体

系的建议

政府在推进农业生产规模化过程中，要充分了

解土地经营的现实情况，在尊重农民意愿和客观规

律的基础上，以机制改革和政策激励为手段，实现由

小农分散经营向农业生产适度规模化经营的历史性

转变。

（一）完善农业支持目标，加强制度保障

近年来，基于统筹城乡发展的大背景，我国加大

了农业支持力度。农业支持目标也随着农业农村形

势变化而不断完善，即从最初的“增加农民收入”逐

步扩展到“提升农业综合生产能力”“保障国家粮食

安全”“稳定农产品价格”“规避农业生产经营风险”

等。基于此，本文建议政府应根据农业发展的新形

势和新任务，将政策扶持目标锁定在提高土地规模

化生产经营水平上，构建起以促进农业生产规模化

为核心使命的政策体系和制度保障。

（二）创新和完善政策，推进土地流转

土地流转是推进农业规模化经营的重要力量。

现阶段，我国土地流转还存在一系列障碍，制约着土

地经营规模的扩大，因此，需要在制度安排上，创新和
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完善相关政策。首先，以农村土地“三权分置”改革为

契机，明确农民的土地承包经营权，通过确权颁证来

厘清土地资产权属关系，盘活农村生产要素，保障农

民的长期土地生产投入预期。其次，完善土地承包经

营权流转市场，构建土地流转的利益导向机制。最

后，提高土地流转的管理水平。政府应在农村建立土

地流转信息服务与交易中心，及时发布土地流转供求

信息，提供交易平台，加强土地用途监管，规范农户的

土地流转行为，为土地流转创造良好的政策环境。

（三）推进户籍制度改革，加快农民工市民化步伐

当前，受传统户籍管理制度约束，大量农民工不

能真正融入城市，形成候鸟式生产生活方式，使其无

法放弃土地耕种，直接造成农业规模化进程受阻。因

此，必须以户籍制度改革为抓手，打破“农”与“非农”

二元格局，加快推进农民工市民化进程，弱化农村土

地的社会保障功能，为扩大农业生产规模创造条件。

（四）积极培育农业规模化生产经营主体

市场经济条件下发展起来的农业规模化生产经

营主体，是推进农业规模化进程的主要新生力量。

特别是近年来，脱离于传统家庭经营农户的小农化、

分散式生产模式，以家庭农场、专业大户、专业合作

社、农业产业化龙头企业和各类农业服务组织为代

表的新型农业经营主体广泛涌现。新型农业经营主

体在生产方式上有别于传统农户个体的细作化、低

效率生产，更注重集约化经营、专业化生产、规模化

管理和市场化运作。在发展目标上，新型农业经营

主体追求更高的土地产出率、劳动生产率和资源利

用率。因此，政府应通过利益引导机制的建立，积极

培育农业规模化生产经营主体的发展壮大。
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基于熵权 ＴＯＰＳＩＳ法的绿色旅游资源潜力综合评价
———以伏牛山区为例

段婷婷
（郑州大学 旅游管理学院，郑州 ４５０００１）

收稿日期：２０１８－０２－１０
作者简介：段婷婷（１９９１—），女，河南郑州人，郑州大学旅游管理学院管理科学与工程专业硕士研究生，主要研究方向：服

务工程与营销管理。

摘　要：伏牛山区是河南省生态旅游资源富集区，以伏牛山区洛阳市、南阳市、平顶山市、三门峡
市四市为研究对象，选取旅游景观资源潜力、客源市场潜力、生态环境潜在保障力、旅游开发条件潜

在支持力４个评价指标构建绿色旅游资源潜力评价模型，运用熵权 ＴＯＰＳＩＳ法对绿色旅游资源潜力
进行实证评价。结果表明：洛阳市在客源市场潜力和旅游开发条件潜在支持力两项指标中得分最

高，南阳市的旅游景观资源潜力和生态环境潜在保障力得分最高，其余两市的绿色旅游资源发展潜

力相对较弱，主要是经济发展的支持力有待提升。

关键词：伏牛山区；绿色旅游发展潜力；熵权ＴＯＰＳＩＳ法；综合评价
ＤＯＩ：１０．１３７８３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ４１－１２７５／ｇ４．２０１８．０２．００７
中图分类号：Ｆ５９２．６８　　　文献标识码：Ａ　　　文章编号：１００８－３７１５（２０１８）０２－００３６－０６

　　绿色发展理念虽然由来已久，但是明确提出是
在国家“十三五”规划中，也势必会成为贯彻“十三

五”期间我国各项事业蓬勃发展的指导方针。旅游

产业自成为国民经济发展的支柱性产业起，备受国

家及各地政府重视，逐步成为贫困区脱贫致富的重

要路径。发展绿色旅游是保护旅游资源与环境，实

现旅游业可持续发展的重要方式。

现代意义上的绿色旅游发展研究，主要是基于

生态学理论而发展起来。２０世纪８０年代初，我国
著名生态环境学家马世骏提出以人类与环境关系为

主导的“社会—经济—自然”复合生态系统理论，为

我国绿色发展，乃至今天的生态旅游、绿色旅游、低

碳旅游、循环经济的相关研究及发展奠定了理论和

方法基础［１］。国家标准《旅游资源分类、调查与评

价》（ＧＢ／Ｔ１８９７２－２００３）中提到在进行旅游资源评
价指标体系构建时可以将“旅游环境保护与环境安

全”这一因素纳入其中。廉同辉等评价广西猫儿山

的生态旅游开发潜力时运用德尔菲法与层次分析法

相结合，分别从旅游资源、开发条件等４个层面展开

评价［２］。刘佳等采用熵权 ＴＯＰＳＩＳ法从发展规模、
增长性、带动性、可持续性等６个层面对山东省旅游
发展进行评价［３］。周彬等从旅游资源、旅游环境、

旅游社区、旅游市场、旅游区位和旅游交通等６个维
度对中俄界江生态旅游进行评价［４］。

伏牛山区旅游资源丰富，但大部分处于农业地

区，工业化、城镇化水平低，且大部分地区属于国家

限制开发的重点生态功能区，生态建设任务重，经济

发展与生态保护矛盾十分突出。绿色旅游成为该区

域脱贫致富，缓解经济发展与生态保护矛盾的可行

之路。因此，本文结合生态旅游潜力评价指标体系

构建绿色旅游资源潜力评价指标体系，并运用熵权

ＴＯＰＳＩＳ法选取伏牛山区四市为案例地，对其绿色旅
游资源潜力进行定量评价，为伏牛山区绿色旅游发

展提供有建设性的意见和建议。

一、研究对象与方法

（一）研究对象

从行政区划来看，隶属于伏牛山区范围的有河南

省的洛阳市、平顶山市、三门峡市和南阳市４个省辖
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市属的１７个县（区、市），包括洛阳市辖洛宁县、宜阳
县、嵩县、汝阳县、栾川县，平顶山市辖鲁山县、叶县，

三门峡市辖陕州区、卢氏县、灵宝市，南阳市辖卧龙

区、南召县、镇平县、方城县、内乡县、淅川县、西峡县。

伏牛山区旅游资源多集中在县市，涵盖了８个主类，
共７２３０个单体总数，绿色旅游资源丰富。

本文选取的四大类指标数据主要来源于伏牛山

区的旅游资源数据。其中，部分数据来源于实地调

研数据，另一部分来源于伏牛山区各市（洛阳市、南

阳市、三门峡市、平顶山市）２０１６年国民经济和社会
发展统计公报以及政府网站、政府报告中公布的官

方数据、气象资料等。

（二）研究方法

区域旅游资源潜力评价的实质是通过多指标进

行定量决策的问题，在多指标的综合计算与排序时，

权重具有举足轻重的作用。目前，权重确定的方法

大致有主客观两类。其中，最常用的德尔菲法和层

次分析法（ＡＨＰ）属于主观赋权法，熵权法和“多指
标离差最大化决策法”是客观赋权法。熵权法作为

客观赋权法的一种，不依赖主观判断，根据各项指标

变异程度来确定指标权重，变异程度越大则权重越

大。在以往研究中也有很多学者采用此方法。

ＴＯＰＳＩＳ（ＴｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒＯｒｄｅｒＰｒｅｆｅｒｅｎｃｅｂｙＳｉｍｉｌａｒｉｔｙ
ｔｏＩｄｅａｌＳｏｌｕｔｉｏｎ）由 Ｙｏｏｎ和 Ｈｗａｎｇ于１９８１年首次
提出，是常用的多目标决策分析方法之一，一种逼近

于理想解的排序方法。ＴＯＰＳＩＳ方法对样本资料要
求较低，易于理解、应用方便，被广泛地应用于各研

究领域。ＴＯＰＳＩＳ分析法的本质是通过衡量研究对
象现实状态与理想状态之间的欧式距离来判断研究

对象的发展水平［５］。

本文将信息熵赋权法和 ＴＯＰＳＩＳ法结合起来，
运用熵权ＴＯＰＳＩＳ法来评价伏牛山区绿色旅游资源
潜力，这样可以增加比较过程中的客观评价程度，从

而提高结论的信任度和可靠性。

熵权 ＴＯＰＳＩＳ法的基本思路：首先，根据研究目
标选择合适指标来构建一个多目标、多层次的竞争

力评价模型，依据各指标体系建立评价矩阵并标准

化处理；其次，采用信息熵赋权法计算各个指标的权

重；然后，运用熵权欧氏距离计算各个比较对象与最

劣解和最优解的距离以及相应的“贴近度”；最后，

依据“贴近度”值对所有的比较对象进行排序、评价

和分析［６］。具体的实施步骤如下：

（１）建立标准化评价矩阵
假设绿色旅游资源潜力的多层次评价体系由ｍ

个比较对象组成，且最低层次由ｎ个评价指标构成，
则可以在该层次建立一个评价矩阵 Ｘ＝（ｘｉｊ）ｍ×ｎ；
各个指标量纲不同以及数量级的差异干扰了决策结

果，因此需要对评价矩阵进行无量纲的标准化处理，

得到一个无量纲化决策矩阵 Ｘ′＝（ｘ′ｉｊ）ｍ×ｎ，其中
ｘ′ｉｊ的计算式为：

ｘ′ｉｊ＝
ｘｉｊ－ｍｉｎｘｉｊ
ｍａｘｘｉｊ－ｍｉｎｘｉｊ

（１）

其中，ｍａｘｘｉｊ，ｍｉｎｘｉｊ分别为指标 ｊ中的最大值、
最小值；Ｘ′中各元素的取值范围为０≤ｘ′ｉｊ≤１。

（２）运用信息熵计算权重
依据决策矩阵 Ｘ′＝（ｘ′ｉｊ）ｍ×ｎ计算各指标的

信息熵：

Ｒｊ＝（∑
ｍ

ｉ＝１
ｕｉｊｌｎｕｉｊ），ｉ＝１，２，…，ｍ，ｊ＝１，２，…，ｎ （２）

为了避免计算ｌｎｕｉｊ没有意义，规定

ｕｉｊ＝
１＋ｘ′ｉｊ

∑
ｍ

ｉ＝１
（１＋ｘ′ｉｊ）

（３）

然后根据数值的差异程度计算指标 ｊ的差异系
数，即指标的差异度Ｓｊ：

Ｓｊ＝１－Ｒｊ，ｊ＝１，２，…，ｎ
可知，Ｓｊ的值越大，则指标 ｊ的差异度就越大，

所代表的信息熵Ｒｊ就越小，说明它所提供的信息量
就越大，这时指标ｊ的权重应该取大值；反之，该指标
的权重就取小值。定义指标ｊ的信息熵权重ｗｊ为：

ｗｊ＝
ｓｊ

∑
ｎ

ｊ＝１
ｓｊ

（４）

（３）计算欧式距离和贴近度
分别用决策矩阵Ｘ′＝（ｘ′ｉｊ）ｍ×ｎ中各指标的最

大值和最小值写成最优解向量Ｘ＋和最劣解向量Ｘ－：
Ｘ＋＝（ｍａｘｘｉ１，ｍａｘｘｉ２，…，ｍａｘｘｉｎ） （５）
Ｘ－＝（ｍｉｎｘｉ１，ｍｉｎｘｉ２，…，ｍｉｎｘｉｎ） （６）

考虑指标权重后，利用熵权欧氏距离计算各个

比较对象与最劣解和最优解的距离ｄ－ｉ，ｄ
＋
ｉ。

ｄ－ｉ ＝ ∑
ｎ

ｊ＝１
ｗｊ（ｘ′ｉｊ－ｘ

－
ｊ）槡

２，ｉ＝１，２，…，ｍ，０≤ｄ－ｉ≤１

（７）

ｄ＋ｉ ＝ ∑
ｎ

ｊ＝１
ｗｊ（ｘ′ｉｊ－ｘ

＋
ｊ）槡

２，ｉ＝１，２，…，ｍ，０≤ｄ＋ｉ≤１

（８）
其中指标权重向量 Ｗ＝（ｗ１，ｗ２，…，ｗｎ）

Ｔ由信息熵

法确定。

基于ｄ＋ｉ 和ｄ
－
ｉ 两个距离值计算各比较对象状

态的贴近度ηｉ：
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ηｉ＝
ｄ－ｉ

ｄ＋ｉ ＋ｄ
－
ｉ
，ｉ＝１，２，…，ｍ，０≤ηｉ≤１ （９）

ηｉ越大，表明比较对象状态越优，说明ｉ的指标越接
近于理想值，也就代表着资源潜力越大。若比较对象

各个指标均处在最优状态，则ηｉ＝１；若比较对象各个
指标均处在最劣状态，则ηｉ＝０。

将所有比较对象的贴近度ηｉ进行降序排列，获
得各比较对象在决策层次上的相对排列次序（即单

层次排序），依据此排序结果就可以对各指标进行

比较、评价。

（４）确定各比较对象总次序
在评价由多个层次构成的评价体系时，则需要

在上个单层次排序的基础上获得多层次的综合评

价。这个过程主要面临两个问题：一是确定上个层

次综合指标的权重值，二是进行各个层次的最终综

合排序。为了避免由于采用不同方法而造成的误差

和主观影响，本研究仍采用上述熵权 ＴＯＰＳＩＳ法对
各个比较对象进行排序与综合。此时，各个比较对

象下个层次的贴近度就构成上个层次的评价矩阵原

始数据，然后应用前述步骤重新计算、赋权、排序，最

终获得总排序，即所有地市绿色旅游发展潜力的综

合排序，并据此进行分析。

二、绿色旅游发展潜力评价体系

（一）绿色旅游发展潜力系统

Ｏｒａｍｓ认为生态旅游具有单向性与动态性的特
征，其本质目标应该是“保护环境免遭破坏，使游客

得到更高质量的旅游经历”［７］。而绿色旅游循环发

展研究主要是从生态旅游角度去研究，因此，参照生

态旅游系统的构建依据，建立一个相对成熟的绿色

旅游发展系统应考虑其是否具有可持续性及抗压恢

复力。在国家标准的资源分类中（２００３）：旅游资源
是自然界和人类社会凡能对旅游者产生吸引力，可

以为旅游业开发利用，并可产生经济效益、社会效益

和环境效益的各种事物和因素。当下，绿色旅游环

境越来越成为吸引游客的重要因素，因此，环境因素

也成为评价绿色旅游资源应当考虑的因素之一。据

此，王建军等运用定性与定量相结合的方法，从景观

资源与环境资源角度构建了生态旅游综合评价基本

框架［８］。

绿色旅游在实现地区经济增长的同时，还应该将

可持续发展考虑在内。同时，随着社会经济发展水平

及人民生活水平的提高，游客的旅游需求也在发生着

改变。为了满足游客多样化的需求，对旅游产品的开

发与环境的改善提出了更高的要求。因此，在进行绿

色旅游资源的评价时，在对基础资源进行评价的同时

也要考虑到资源的绿色循环发展，如旅游环境、市场

潜在规模以及旅游外在支持条件等因素。

影响旅游资源潜力的因素多种多样，因此，构建

绿色旅游资源潜力系统也需综合考虑多种因素。根

据生态、绿色循环旅游资源的特性，结合资源潜力影

响因素的分类，构建由旅游景观资源潜在保障力、客

源市场潜力、生态环境潜在保障力、旅游开发条件潜

在支持力４个子系统构成的绿色旅游资源潜力系
统。整个系统的逻辑关系如图１所示。

图１　绿色旅游发展潜力系统各子系统相互关系图

（二）绿色旅游发展潜力评价指标体系

根据绿色旅游资源潜力系统的基本逻辑，构建绿

色旅游资源潜力评价指标体系。其中子系统层包涵

旅游景观资源潜在保障力、客源市场潜力、生态环境

潜在保障力和旅游开发条件潜在支持力４个子系统。
基于潜力评价系统的基本内涵，通过借鉴现有研究成

果，同时综合考虑理论研究与实际相结合，经过反复

对比、筛选，最终确定采用９项因子层指标和１９项解
释指标依据作为对系统综合层的具体阐述（见图２）。

每个因子层对应其具体的指标量化依据。其指

标量化依据如表１。
借鉴旅游资源分类的国家标准［９］及相关文献

中的现有指标体系，构建新的评价绿色旅游资源潜

力的指标体系，相比于其他指标体系，本文所构建的

指标体系特点如下：

（１）指标体系逻辑更加清晰，在构建具体的指
标体系前，明确整个系统的内在逻辑关系；

（２）根据绿色旅游特点，改进了子系统层指标，
在选取指标时充分考虑到生态环境、客源导向及可

持续发展；

（３）进一步细化了评价指标的解释依据，用最
终选取的１９个具体评价指标完成指标体系的确立，
同时因子选择时结合伏牛山区实际调研情况，以便

能够更加有效、科学地对伏牛山区绿色旅游资源潜

力做出评估。
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图２　绿色旅游发展潜力评价指标层次结构框架

　　 表１　指标量化依据

因子层 指标量化依据

资源规模与丰度Ｃ１ 旅游资源单体总数／个Ｄ１
旅游资源主类／个Ｄ２

资源特色与品位Ｃ２ Ａ级以上景区个数／个Ｄ３
４Ａ级以上景区个数／个Ｄ４

游客市场潜在规模Ｃ３ 入境旅游人次／万人次Ｄ５
国内旅游人次／万人次Ｄ６

消费能力与需求Ｃ４ 创汇收入／万美元Ｄ７
国内旅游总收入／亿元Ｄ８

生态环境适宜性Ｃ５ 生态旅游资源数量／个Ｄ９
森林覆盖率／％Ｄ１０

生态环境支撑Ｃ６ 全年市区空气质量优良天数／天Ｄ１１
地表水断面综合达标率／％Ｄ１２

基础设施支持力Ｃ７ 星级饭店数／个Ｄ１３
旅行社数量／个Ｄ１４

交通条件支持力Ｃ８ 旅客运输量／万人Ｄ１５
客运周转量／亿人公里Ｄ１６

旅游地居民支持力Ｃ９ 公共图书馆数／个Ｄ１７
旅游从业人数／万人Ｄ１８
中学生在校人数／万人Ｄ１９

　　三、实证分析
（一）伏牛山区绿色旅游发展潜力评价指标体

系的权重确定

依据熵权 ＴＯＰＳＩＳ法的基本思路，运用 Ｍａｔｌａｂ
软件对数据进行处理，得到绿色旅游资源潜力指标

体系信息熵权重，如表２所示。
通过指标信息熵权重表可知，子系统层指标熵

权由高到低依次是客源市场潜力、旅游景观资源潜

力、旅游开发条件潜在支持力、生态环境潜在保障

力；因子层指标中消费能力与需求、资源规模与丰

度、生态环境适宜性、旅游地居民支持力熵权较高。

因此，客源市场潜力与旅游景观资源潜力对伏牛山

区绿色旅游发展潜力影响较大。

（二）伏牛山区绿色旅游资源发展潜力评价

１．单项绿色旅游发展潜力评价
由表３可知，从子系统层指标各市排序来看：

表２　绿色旅游资源潜力指标体系信息熵权重

目标层Ａ 子系统层Ｂ 权重 因子层Ｃ 权重 指标量化依据Ｄ 权重

绿色旅游

资源潜力

评价Ａ

旅游景观资源潜力Ｂ１ ０．２６９８ 资源规模与丰度Ｃ１ ０．１２８７ 旅游资源单体总数／个Ｄ１ ０．０３２１
旅游资源主类／个Ｄ２ ０．０３５７

资源特色与品位Ｃ２ ０．１０７６ Ａ级以上景区个数／个Ｄ３ ０．０４０５
４Ａ级以上景区个数／个Ｄ４ ０．０３８４

客源市场潜力Ｂ２ ０．３０１９ 游客市场潜在规模Ｃ３ ０．０８１９ 入境旅游人次／万人次Ｄ５ ０．１０４２
国内旅游人次／万人次Ｄ６ ０．０６５９

消费能力与需求Ｃ４ ０．１３８５ 创汇收入／万美元Ｄ７ ０．１１９９
国内旅游总收入／亿元Ｄ８ ０．０８２７

生态环境潜在保障力Ｂ３ ０．２１２１ 生态环境适宜性Ｃ５ ０．１２５５ 生态旅游资源数量／个Ｄ９ ０．０３５１
森林覆盖率／％Ｄ１０ ０．０３６０

生态环境支撑Ｃ６ ０．０７７６ 全年市区空气质量优良天数／天Ｄ１１ ０．０２７８
地表水断面综合达标率／％Ｄ１２ ０．０２９３

旅游开发条件潜在支持力Ｂ４ ０．２１６２ 基础设施支持力Ｃ７ ０．１１３７ 星级饭店数／个Ｄ１３ ０．０４３８
旅行社数量／个Ｄ１４ ０．０３９０

交通条件支持力Ｃ８ ０．１０４０ 旅客运输量／万人Ｄ１５ ０．０３１８
客运周转量／亿人公里Ｄ１６ ０．０４１９

旅游地居民支持力Ｃ９ ０．１２２５ 公共图书馆数／个Ｄ１７ ０．０７１１
旅游从业人数／万人Ｄ１８ ０．０８１３
中学生在校人数／万人Ｄ１９ ０．０４３６
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表３　伏牛山区绿色旅游资源潜力单排序

地市
旅游景观资源潜力

ηｉ 单排序

客源市场潜力

ηｉ 单排序

生态环境潜在保障力

ηｉ 单排序

旅游开发条件潜在支持力

ηｉ 单排序

洛阳 ０．３３６８ ２ ０．８９２８ １ ０．２４２７ ３ ０．５３９８ １

南阳 ０．４４１６ １ ０．０４４５ ２ ０．３５４４ １ ０．３７５ ２

平顶山 ０．０６７３ ４ ０．０２０４ ４ ０．１４８８ ４ ０．０８３９ ３

三门峡 ０．１５４３ ３ ０．０４２３ ３ ０．２５４１ ２ ０．００１３ ４

　　（１）在旅游景观资源潜力评价中，南阳市的得
分为０．４４１６，在伏牛山区四市中最高，其后依次是洛
阳、三门峡、平顶山。平顶山的旅游资源景观潜力得

分最低小于０．１。说明南阳和洛阳依托优质的旅游
资源发展绿色旅游的潜力较大。（２）客源市场潜力
评价中，洛阳市得分明显高于其他三市，得分达到

０．８９２８，而其他三市均小于０．１，这一结果与四市经
济发展能力相匹配，说明洛阳发展绿色旅游客源市

场潜力较大。（３）生态环境潜在保障力评价中，南
阳市得分稍高于其他三市，整体来看四市得分相差

不大但相对较低，说明四市的生态环境潜在保障力

的提升空间很大。（４）从旅游开发条件潜在支持力
来看，洛阳市得分大于０．５，而其他三市均小于０．４，
说明洛阳市旅游开发条件的潜力较高，而平顶山和

三门峡的开发潜力仍有待挖掘。

２．绿色旅游发展潜力综合评价
由熵权 ＴＯＰＳＩＳ法得到的伏牛山区四市总得

分，如表４所示。
表４　伏牛山区绿色旅游资源总排序

地市
绿色旅游资源潜力

ηｉ 单排序

洛阳 ０．４８０５ １

南阳 ０．３５７９ ２

平顶山 ０．００１１ ４

三门峡 ０．１６０４ ３

　　总得分中，洛阳市得分接近０．５，说明从子系统
层的４个方面来看，洛阳市发展绿色旅游的潜力较
高，发展条件较好。其次是南阳市，从单排序看南阳

市旅游景观资源和生态环境两项的潜力在伏牛山区

四市中最高，客源市场及旅游开发条件相对不足，说

明南阳市发展绿色旅游先天条件较好，当地政府及

旅游企业应当做好客源市场开发及旅游开发条件提

升，以提高南阳市的绿色旅游发展能力。三门峡市

与平顶山市的综合得分都较低，从前面的单项排序

中可以发现，三门峡市的生态环境潜在保障力相对

较高，但其他三项指标相对较低，特别是旅游开发条

件。而平顶山市的旅游景观资源潜力、客源市场潜

力、生态环境潜在保障力均较差，因此，平顶山市发

展绿色旅游应资源开发与环境保护双管齐下。

四、政策建议

一是深入挖掘并逐步提升旅游资源的内外在品

类与质量。伏牛山区旅游资源以自然风光类为主，

人文类旅游资源的内涵挖掘不深；有世界级资源，但

无世界级景区；客源市场多是本地游客，高中低端多

层次未形成；绿色旅游理念不足，绿色循环技术应用

不足。因此，在发展绿色循环旅游时，应有效利用本

地优质的自然资源，并适当与本土特色的人文旅游

资源相结合，努力打造生态环境与人文特色并重的

高品质绿色循环旅游区。

二是重点发展文化旅游及乡村特色旅游。伏牛

山区历史文化名镇、名村及传统村落数量较多，历史

文化积淀较为丰厚，但随着全球化和快速城镇化对

地域文化的影响，特色城乡风貌的保护和延续成为

发展中的重要问题。伏牛山区公共交通便捷度不

高，相关服务基础配套设施缺乏，旅游吸引物分布杂

乱，各层次旅游客源及旅游产业链规模小、相对单

一，这与当地丰厚的自然、历史、人文、乡村资源条件

不相匹配。因此，伏牛山区发展绿色循环旅游应完

善交通服务网络，优化旅游路线。同时，搭建方便、

快捷的信息交流与合作平台，推进信息网络资源的

互联和共享，改善配套不足、资源散点分布的状况。

三是稳步提升区域旅游产业融合发展能力。产

业融合是现阶段产业持续发展的新动力，但伏牛山

区产业融合仍显不足。例如，栾川乡村有机融入到

旅游业发展中了，获得“全国休闲农业与乡村旅游

示范县”荣誉，但是整体来看，产业融合不足，其工

业、农业、林业、体育文化业等都是单独的个体，导致

游客停留时间短、消费收益低，产业链向外延伸不

够。因此，伏牛山区发展绿色循环旅游应集各相关

领域所长，积极借鉴、学习先进地区的发展经验，加

强区域合作与产业间合作，为绿色循环旅游发展提

供充实可靠的资源。
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混合地理加权回归模型的理论及其应用

赵　静，蒲　越
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作者简介：赵静（１９９３—），女，新疆阜康人，新疆财经大学应用数学学院硕士研究生，研究方向为空间统计学。

摘　要：采用两步估计法，将混合地理加权回归模型（ＭＧＷＲ）的参数部分分为常参数（全局常
参数）和变参数（局域参数）来探测空间的非平稳性，选取国内３１个省（市、自治区）ＳＯ２排放量为
例，进一步验证变量对ＳＯ２排放量的影响。结果表明：混合地理加权回归模型的两步估计法能真实
有效地描述出ＳＯ２排放量的影响主导因素。

关键词：混合地理加权回归模型；两步估计法；空间非平稳性
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　　在空间数据分析中，虽然普通的线性回归模型
作为一种最普通最常用的方法，可以用来分析自变

量与应变量之间的关系，但普通的线性回归模型未

能描述空间位置的特殊性———空间非平稳性或空间

异质性，因而不能全面有效地反映出空间数据的真

实属性。［１］近年来，多名学者对混合地理加权回归

模型进行了研究，混合地理加权回归模型作为一种

有效的探测空间数据分析法已经广泛应用在各个领

域。例如，Ｐｅｃｃｉ等研究１５个欧盟国家的农业生产
力，通过 ＭＣＭＣ检验，以人口密度、ＧＤＰ为全局变
量，以失业率和林业面积为局部变量，通过 ＭＧＷＲ
基础建立模型，得出区域农业生产力的空间分

异；［２］Ｈｅｌｂｉｃｈ通过考察建筑和住宅对周围环境的影
响建立ＭＧＷＲ模型，对奥地利的房价进行研究，认
为局部变量对房价的影响较大，房价会随空间局部

变量的变化而变化［３］；覃文忠等通过迭代算法，深

入分析了混合地理加权回归模型的参数，将模型的

参数进行了分类，并以上海市住宅小区楼盘销售平

均价格为例进行验证，最终得出混合地理加权回归

模型大于地理加权回归模型，且拟合度更好，局部参

数更稳健。［４］本文主要通过两步估计法对混合地理

加权回归模型的参数进行有效的分类，得到混合地

理加权回归模型的常参数和变参数的表达式，选取

国内３１个省（市、自治区）的 ＳＯ２排放量为例进行
研究分析。

一、混合地理加权回归模型（ＭＧＷＲ）理论方法
及估计

（一）混合地理加权回归模型的理论

混合地理加权回归模型是对地理加权回归模型

的进一步扩展。在混合地理加权回归模型中，将部

分因子在整体范围中保持不变的量称为全局变量，

而另一部分因子会随着空间地理的变化发生改变，

称为局部变量。模型表达式为

ｙｉ＝∑
ｑ

ｊ＝０
βｊｘｉｊ＋∑

ｐ

ｊ＝ｑ＋１
βｊ（ｕｉ，ｖｉ）ｘｉｊ＋εｉ， （１）

式中：ｉ＝１，２，…，ｎ；βｊ（ｊ＝０，１，…，ｑ）为未知常数，
而βｊ（ｕｉ，ｖｉ）（ｊ＝ｑ＋１，ｑ＋２，…，ｐ）为第ｉ个观测点
（ｕｉ，ｖｉ）处的未知参数（ｕｉ，ｖｉ）的任意函数。

也可以写成矩阵形式

Ｙ＝Ｘβ＋Ｘｉβ′ｉ＋ε， （２）
其中：ｉ＝１，２，…，ｎ；

Ｙ＝

ｙ１
ｙ２
…

ｙ












ｎ

，ε＝

ε１
ε２
…

ε












３

，Ｘａ ＝

１ ｘ１１ ｘ１２ … ｘ１ｐ
１ ｘ２１ ｘ２２ … ｘ２ｐ
    

１ ｘｎ１ ｘｎ２ … ｘ













ｎｐ
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满足

εｉ～Ｎ（０，σ
２）

Ｃｏｖ（εｉ，εｊ）＝０（ｉ≠ｊ
{

）。

地理加权回归模型是对回归模型中局部参数进

行研究，而混合地理加权回归模型是针对回归模型

中参数进行全局研究。因此，实际应用中对于参数

的估计问题，地理加权回归模型参数估计并不适用

于混合地理加权回归模型中的参数估计。对于混合

地理加权回归模型的参数估计问题，通常选取两步

估计法和Ｂａｃｋ－Ｆｉｔｔｉｎｇ估计法。［５］本文采用后一种
估计方法。

（二）混合地理加权回归模型的两步估计法

混合地理加权回归模型（ＭＧＷＲ）由两部分构
成：常系数部分和变系数部分。若用地理加权回归

模型估计这两个部分，将会产生两个新的因变量的

估计值Ｙｃ和Ｙｇ，
［６］表达式为

Ｙｃ＝Ｙｃ（Ｙ－Ｙｇ）， （３）
式中Ｙｃ和Ｙｇ分别为

Ｙｃ＝Ｘｃ（Ｘ
Ｔ
ｃＸｃ）

－１ＸＴｃ，

Ｙｇ ＝
ｘＴｇ１（Ｘ

Ｔ
ｇＷ（ｕｉ，ｖｉ）Ｘ

－１
ｇＸ

Ｔ
ｇＷ（ｕｉ，ｖｉ）

ｘＴｇｎ（Ｘ
Ｔ
ｇＷ（ｕｎ，ｖｎ）Ｘ

－１
ｇＸ

Ｔ
ｇＷ（ｕｎ，ｖｎ

[ ]
）
。

假定βｃ ＝（β０，β１，…，βｑ）
Ｔ是对常参数的估计

值，将Ｙｃ＝Ｘｃβｃ代入，得出
Ｘｃβｃ ＝Ｘｃ（Ｘ

Ｔ
ｅＸｃ）

－１ＸＴｃ（Ｙ－Ｙｇ）
Ｙｇ ＝Ｌｇ（Ｙ－Ｘｃβｃ），

从而得到

Ｘｃβｃ ＝Ｘｃ（Ｘ
Ｔ
ｅＸ）

－１ＸＴｃ［Ｙ－Ｌｇ（Ｙ－Ｘｃβｃ）］，
最终解出

βｃ ＝［Ｘ
Ｔ
ｃ（Ｉ－Ｌｇ）Ｘｃ］

－１ＸＴｃ（Ｉ－Ｌｇ）Ｙ。 （４）
可知因变量的估计值为

Ｙ＝Ｙｃ＋Ｙｇ ＝Ｘｃβ＋Ｌｇ（Ｙ－Ｘｃβｃ）＝
｛Ｌｇ＋（Ｉ－Ｌｇ）Ｘｃ［Ｘ

Ｔ
ｃ（Ｉ－Ｌｇ）Ｘｃ］

－１·

ＸＴｃ（Ｉ－Ｌｇ）｝Ｙ ＳＹ， （５）
其中

Ｓ＝Ｌｇ＋（Ｉ－Ｌｇ）Ｘｃ［Ｘ
Ｔ
ｃ（Ｉ－Ｌｇ）

ＴＸｃ］
－１ＸＴｃ（Ｉ－Ｌｇ）。

（６）
由于式（６）为已知，通过地理加权回归模型可

计算变参数的部分，常参数部分通过用最小二乘法

估计，分别获取参数的估计值及因变量的拟合值。可

将混合地理加权回归模型写为

珋ｙｉ＝ｙｉ－∑
ｑ

ｊ＝０
βｊｘｉｊ＝∑

ｐ

ｊ＝ｑ＋１
βｊ（ｕｉ，ｖｉ）ｘｉｊ＋εｉ，（７）

式中：ｉ＝１，２，…，ｎ。
矩阵形式表示

Ｙ＝（珋ｙ１，珋ｙ２，…珋ｙｎ）
Ｔ ＝Ｙ－Ｘｃβｃ， （８）

变参数在地理位置（ｕｉ，ｖｉ）的估计值为

βｇ（ｕｉ，ｖｉ）＝（Ｘ
Ｔ
ｇＷ（ｕｉ，ｖｉ）Ｘｇ）

－１ＸＴｇＷ（ｕｉ，ｖｉ）Ｙ。

（９）
将式（７）转化为

ｙｉ－∑
ｐ

ｊ＝ｑ＋１
βｊ（ｕｉ，ｖｉ）ｘｉｊ＝∑

ｑ

ｊ＝０
βｊｘｉｊ＋εｉ，

得出

Ｙｇ ＝
∑
ｐ

ｊ＝ｑ＋１
βｊ（ｕ１，ｖ１）ｘ１ｊ

∑
ｐ

ｊ＝ｑ＋１
βｊ（ｕｎｉ，ｖｎｉ）ｘ










ｎｊ

＝

ｘＴｇ１βｇ（ｕｉ，ｖｉ）

ｘＴｇｎβｇ（ｕｎ，ｖｎ
[ ]

）
＝ＬｇＹ＝Ｌｇ（Ｙ－Ｘｃβｃ），（１０）

可得出常系数的估计值为

βｃ ＝［Ｘ
Ｔ
ｇ（Ｉ－Ｌｇ）

Ｔ（Ｉ－Ｌｇ）Ｘｇ］
－１·

ＸＴｇ（Ｉ－Ｌｇ）
Ｔ（Ｉ－Ｌｇ）Ｙ， （１１）

因而得出

Ｙ＝Ｙｇ＋Ｘｃβｃ ＝ＬｇＹ＋（Ｉ－Ｌｇ）Ｘｃβｃ
＝｛Ｌｇ＋（Ｉ－Ｌｇ）Ｘｃ［Ｘ

Ｔ
ｃ（Ｉ－Ｌｇ）

Ｔ（Ｉ－Ｌｇ）Ｘｃ］
－１·

ＸＴｃ（Ｉ－Ｌｇ）
Ｔ（Ｉ－Ｌｇ）｝Ｙ ＳＹ， （１２）

其中

Ｓ＝｛Ｌｇ＋（Ｉ－Ｌｇ）Ｘｃ［Ｘ
Ｔ
ｃ（Ｉ－Ｌｇ）

Ｔ·

（Ｉ－Ｌｇ）Ｘｃ］
－１ＸＴｃ（Ｉ－Ｌｇ）

Ｔ（Ｉ－Ｌｇ）｝。
二、实证分析

（一）数据选取

选取国内３１个省（市、自治区），对经济指标和
空气环境指标进行分析，其中样本选取的变量有：人

均第一产业额ＳＯ２排放量、就业率、人口密度以及人
均电力消费。具体设计如表 １所示，数据来源于
《中国统计年鉴》和《中国环境统计年鉴》。

表１　模型指标设计

被解释变量 解释变量

ＳＯ２排放量 就业率

人均电力消费

人口密度

人均第一产业额

　　（二）空间自相关分析
首先，在建立模型之前进行自相关检验。空间

自相关分析出空间异质性和依赖性，通过 Ｍｏｒａｎ′ｓＩ
指数反映出空间邻近区域之间的相似程度，取值介

于－１和１之间，大于零表示正相关，小于零表示负
相关，等于零表示不存在空间相关性或各个要素之

间差异性较小。计算式为
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ｎ

ｉ＝１
（Ｙｉ－珔Ｙ）；珔Ｙ＝

１
ｎ∑

ｎ

ｉ＝１
Ｙｉ。Ｙｉ表示第ｉ

地区的观测值，Ｗ表示邻近单元的邻接矩阵。
对于Ｍｏｒａｎ′ｓＩ指数的计算结果，有渐进分布和

随机分布两种检验方法。对 Ｍｏｒａｎ′ｓＩ进行标准化通
常采用标准化的Ｚ统计量

Ｚｄ（Ｉ）＝
Ｍｏｒａｎ′ｓＩ－ＥＭｏｒａｎ′ｓＩ

槡ＶＡＲＭｏｒａｎ′ｓＩ
。 （１４）

通常统计量 Ｚ值服从标准正态分布，同时显著
性也由正态分布判断。根据空间单元的数量和分布

的特征可以计算标准化Ｍｏｒａｎ′ｓＩ期望值

Ｅ（Ｍｏｒａｎ′ｓＩ）＝－ １
ｎ－１。 （１５）

对２０１５年国内３１个省（市、自治区）ＳＯ２排放量
在空间上的自相关、空间依赖性及集聚性方面进行检

验，基于对距离的空间权重矩阵，利用全局Ｍｏｒａｎ′ｓＩ
指数计算ＳＯ２排放量的集聚情况，结果见表２。

表２　全局Ｍｏｒａｎ′ｓＩ指数

Ｍｏｒａｎ’ｓＩ Ｅ（Ｉ） ＶＡＲ（Ｉ） Ｚ值 Ｐ值
０．３３８ －０．５３３ ０．１１５ ２．８２ ０．０４４

　　国内 ３１个省（市、自治区）ＳＯ２ 排放量的
Ｍｏｒａｎ′ｓＩ指数为０．３３８，Ｚ值大于正态分布函，即在
１％水平下的临界值（１．９６），表明各省之间 ＳＯ２的
排放量在地理位置上具有一定的正自相关（即空间

依赖性），说明ＳＯ２在空间的分布并不是随机的，而
是呈现出一种较强的集聚现象。此外，均值和方差数

值较小，表明结论可靠。

表３　Ｍｏｒａｎ′ｓＩ值及Ｐ值

变量 Ｍｏｒａｎ′ｓＩ值 Ｐ值
就业率 ０．１０９６ ０．０９７

人均电力消费 ０．０９５４ ０．１２５
人口密度 ０．２１６１ ０．００５

人均第一产业额 ０．１４８１ ０．００６７

　　由表３可知，变量人口密度和人均第一产业额
的Ｐ值均小于０．０５，说明具有明显的空间异质性和
空间集聚性，因而可作为局部变量；人均电力消费和

就业率的Ｐ值均大于０．０５，但并不显著，空间异质和
集聚性表现不够明显。

（三）混合地理加权回归模型两步估计法应用

分析

通过上述检验，可将混合地理加权回归模型参

数进行分类，见表４。
表４　混合地理加权回归模型参数分类

常参数 变参数

就业率

人口密度

人均电力消费

人均第一产业

　　建立混合地理加权回归模型，用两步法估计出
模型各个参数的Ｐ值及拟合值，计算式为

ｌｎｙｉ＝β０＋β１ｌｎｘ１ｉ＋β２ｌｎｘ２ｉ＋
α（ｕ１ｉ，ｖ１ｉ）ｌｎＺ１ｉ＋α（ｕ２ｉ，ｖ２ｉ）ｌｎＺ２ｉ （１６）
表５　两步法参数估计的检验Ｐ值

参数 Ｐ值
β０ ０．００４８
β１ ０．００５１
β２ ０．００４５

α（ｕ１ｉ，ｖ１ｉ） ０．００８６
α（ｕ２ｉ，ｖ２ｉ） ０．００７２

　　由表５可以看出，两步法估计得到的参数Ｐ值均
小于０．０５，拟合优度Ｒ２为９４．２％，说明两步法对混合
地理加权回归模型的估计更加精确，且拟合度很好。

通过ＧＷＲ软件进一步有效描述出变量对 ＳＯ２
排放量的影响，对比图见图１。从图１中可以看出，
（ｂ）与（ａ）基本吻合，只是有部分地区不一样。新
疆、黑龙江等地残差较低，说明测量值与真实值较为

接近；对于少部分地区，如天津、青海等地，原始的

ＳＯ２排放量属于轻度污染，而在回归拟合图中属于
中度污染，这与事实基本符合。说明两步估计法能

够更好地验证变量对ＳＯ２排放量的影响。
［７－９］
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　　三、结论与建议
混合地理加权回归模型中既有局部参数（变参

数），也有全局参数（常参数），本文主要用两步估计

法分别对这两部分进行计算。为了能够较好地应用

混合地理加权回归模型参数估计问题，本文以国内

３１个省（市、自治区）为研究对象，通过对选取的变
量进行空间自相关的检验和验证，将选取的变量进

行分类，有效地验证了两步法对模型的显著性和拟

合值。根据所选择的变量，可以看出空气污染主要

是由于电力消费和第一产业所引起的。为保护环

境，在绿色种植的过程中，要增加防火意识，防止发

生火灾，减少因火灾带来大量的废气污染，同时，在

使用电能过程中也需要提高防火意识。另外，要鼓

励发展高新技术产业，通过不断发展高新技术产业，

从而有效降低大气污染，改善环境。
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我国中西部地区经济发展差距分析
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摘　要：自改革开放以来，随着中原崛起和西部大开发战略的实施，我国中、西部地区经济发展
迅猛，但是地区之间在经济增长、产业结构、固定资产投资、城乡居民收入、城镇化、市场化等经济发

展的各个层面，存在不同程度的差距。我国的区域发展政策重点以西部大开发为标志，逐渐从沿海

向内地转移，却忽视了中部地区的战略发展和定位，使西部地区有赶超中部地区的态势。通过八个

方面来分析中、西部地区差距及存在的原因，为“一带一路”倡议下我国中、西部地区将沿着一条怎

样的轨迹加快发展提出建议，对我国中、西部地区的经济发展具有借鉴意义。

关键词：西部大开发；中部崛起；一带一路

ＤＯＩ：１０．１３７８３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ４１－１２７５／ｇ４．２０１８．０２．００９
中图分类号：Ｆ１２７　　　文献标识码：Ａ　　　文章编号：１００８－３７１５（２０１８）０２－００４６－０６

　　一、引言
随着“西部大开发”政策的实施，西部地区发展

迅猛，各项综合经济指标均高于全国平均水平，西部

地区赶上了承接东部地区产业转移和形成自身比较

优势产业的重大发展机遇。就总体而言，西部大开

发战略的推进在很大程度上受到中部地区发展的影

响。如果中部地区欠发展，甚至发展速度慢于西部

地区，即使对西部地区的政策再好，扶持力度再大，

也不利于西部地区的发展以及东中西部地区的互动

发展。

目前我国面临的一个挑战是“中部塌陷”引发

的一系列问题，以及由经济自然梯度断裂导致的经

济板块失衡问题。“中部塌陷”不仅无法促进东部

地区经济的快速发展，同时也制约了我国经济可持

续发展。岳文海认为，“相比东部地区，中部地区虽

然有了很大发展，但中部地区的总体发展速度相对

较慢，经济总量以及各项经济指标在全国的排名都

在后移，出现了中部发展西部化，与东部差距持续扩

大。中部发展相对缓慢，虽然还不能说已经形成

‘中部塌陷’，但是中部整体上的欠发展局面确实是

事实。”［１］

２０１１年以来，我国中、西部地区经济发展出现
显著回落拐点，传统的中、西部地区梯度发展模式遇

到瓶颈。陆军荣认为此轮中、西部经济增长的回落

并不只是宏观经济周期现象，其预示着中、西部传统

梯度发展道路的终结，中、西部开发战略应进入与东

部“同步转型”的发展新阶段。他认为“随着基础设

施的完善，中、西部地区有能力与条件在产业升级、

开放经济、发展方式、制度改革方面与东部保持同

步，形成发展新动力。”［２］郑涛、左健、韩楠［３］结合新

结构经济学理论从制造业选择与比较优势角度解释

了中、西部地区经济发展落后的原因，认为由于中、

西部地区制造业选择背离了自身劳动力资源丰富的

比较优势，导致制造业企业缺乏竞争力，进而造成

中、西部地区经济发展缓慢。

关于我国中、西部地区产业转移方面，林桂军、

黄灿［４］通过实证分析发现东部地区的多数出口产

业存在向中、西部省份的相对转移，其中技术和资本

密集型行业的转移程度最为显著；出口产业的转入

显著地促进了中、西部地区的出口增长，且对西部地

区出口的影响程度远高于中部地区。冯根福、刘志

勇、蒋文定⑤认为截至２００６年，我国东部、中部、西
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部地区之间只发生了部分相对产业转移，还未出现

绝对产业转移，我国东、中、西部地区间的产业转移

还不显著；在我国东、中、西部地区间的产业转移过

程中，一些技术密集型产业比劳动密集型产业更先

转移，以及部分产业忽略中部地区而直接转移到西

部地区。综上，学者们主要是在中、西部地区与东部

地区之间的差距做文章，还没有更多关于中部地区

和西部地区之间的具体差距分析，因此，本文将从八

个方面分析我国中、西部地区之间的差距及存在的

原因，为“一带一路”倡议下我国中、西部地区将沿

着一条怎样的轨迹加快发展提出建议。

二、中、西部地区经济发展现状及差距分析①

１．ＧＤＰ差异分析
自１９７８年以来，我国中部和西部地区的 ＧＤＰ

逐年稳步增长，基本保持１０％的增速增长，大致可
分为三个阶段：第一阶段是１９７８—１９９２年，西部地
区ＧＤＰ的增速略高于中部地区，且增速波动幅度
大，最低 ４％，最高 １５％；第二阶段是 １９９３—２００８
年，中部地区ＧＤＰ的增长快于西部地区，在１９９９年
达到低值８％左右，之后回升到１３％左右；第三阶段
是２００９—２０１５年，中、西部地区的 ＧＤＰ增速快速下
降至７％左右，且西部地区ＧＤＰ增速高于中部地区，
形成赶超趋势。从趋势图可以看出，西部地区自西

部大开发以来，增长速度明显加快。

资料来源：国家统计局

图１　我国中、西部地区ＧＤＰ增速比较

２．产业结构差异分析
从图２、图３可以看出，中部地区和西部地区的

三大产业发展趋势相似，第一产业均呈下降趋势，从

６０％左右下降至１０％左右，第二、三产业上升并趋
于４５％。中部地区自１９７６年起，第二产业占比超
过第一产业，自１９９１年起，第三产业占比超过第一
产业。中部地区虽然占有相当比例的第二产业，但

优势不明显。而西部地区在１９７８—１９９０年，第一、
二产业所占比重几乎相同，从１９９１年起，第二、三产
业均超过第一产业占比。

１９７１—２００３年，西部地区第三产业占比高，不

一定表明其较高的产业结构程度，也可能由于其较

低的工业化水平，以及不发达的农业，使得社会生产

比较落后从而形成的。从中部和西部地区第三产业

的内部结构可以看出，这两个区域都是以传统物流

和服务业、批发零售业为主，而金融、通讯、信息产业

则相当薄弱，现代化水平较低。２００４—２０１６年，中
部、西部地区的二产占比和三产占比的差距从大到

小，且均收敛到４５％。从产业结构的差异来看，综
合经济实力的强弱以及人民生活水平的高低一定程

度上取决于产业结构是否合理。

资料来源：Ｗｉｎｄ资讯

图２　我国中部地区三大产业占比

资料来源：Ｗｉｎｄ资讯

图３　我国西部地区三大产业占比

３．固定资产投资差异分析
从图４可以看出，我国中、西部地区固定资产投

资完成额虽然呈上升趋势，但增速逐年波动下降，中

部地区甚至出现负增长，且中、西部地区差距越来越

小。从图５可以看出，我国中、西部地区房地产开发
投资完成额差距更小，增速呈下降趋势，某些年份西

部地区房地产开发投资完成额高于中部地区。从图

６可以看出，在交通固定资产投资方面，从２００６年
起，西部地区开始超过中部地区。从图７可以看出，
在完成水利建设投资方面，除了２０１１年中部地区略
高于西部地区，其余年份均是西部地区完成水利建

设投资占比高于中部地区。

４．城乡居民收入差距分析
从图８可以看出，我国中、西部地区城镇居民人

均可支配收入在逐年增加，但中部地区和西部地区

的收入差距越来越小，在２００５年差距几乎为零，在
２０１２年差距也仅为９７元，说明西部地区的城镇居
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民生活水平提高速度比中部快。综合图８和图９可
以看出，我国中、西部地区农村居民人均可支配收入

仍远小于城镇居民人均可支配收入，且中、西部收入

差距逐年增加，中、西部地区城乡居民收入差距还很

大，还需进一步缩小中、西部地区城乡差距。

资料来源：Ｗｉｎｄ资讯

图４　我国中、西部地区固定资产投资完成额

资料来源：Ｗｉｎｄ资讯

图５　我国中、西部地区房地产开发投资完成额

资料来源：Ｗｉｎｄ资讯

图６　我国中、西部地区交通固定资产投资占比

资料来源：Ｗｉｎｄ资讯

图７　我国中、西部地区完成水利建设投资占比

５．科技和文化投入差异分析
当前技术进步很大程度上影响着一个地区的经

济发展水平，具有高度密集的研究开发才能拥有真

正的高技术产业化。从图１０我国中、西部地区科技
活动情况来看，以２０１０年为节点，西部地区的吸纳
技术合同数开始超过中部地区吸纳技术合同数，西

部地区的输出技术合同数开始超过中部地区输出技

术合同数。说明２０１０年以来，西部地区加大了在技
术市场的投入，且超过了中部地区。

资料来源：历年《中国统计年鉴》

图８　我国中、西部地区城镇居民人均可支配收入比较

资料来源：历年《中国统计年鉴》

图９　我国中、西部地区农村居民人均可支配收入比较

从我国财政对中、西部地区文化投入趋势图可

以看出，中部地区整体呈下降趋势，而西部地区整体

呈上升趋势。在２００８年以前，我国中部地区的文化
投入要高于西部地区，但自２００８以后，西部地区的
文化投入超过了中部地区。

资料来源：Ｗｉｎｄ资讯

图１０　我国中、西部地区科技活动情况
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资料来源：Ｗｉｎｄ资讯

图１１　我国财政对中、西部地区文化投入占比

６．新型城镇化水平差异分析
“新型城镇化”一词最早见于习近平总书记的

《走高效生态的新型农业现代化道路》中，他提出：

“三化同步，即新型工业化、新型城镇化和新型农业

现代化同步推进。”［６］其概念于２０１２年中央经济工
作会议中提出，“要积极稳妥发展新型城镇化，注重

提高城镇化的质量，以人为核心，提倡集约型经济发

展，节约资源，保护生态环境，促进城乡协调发展，走

一条新型的绿色城镇化之路”［７］。本文以“新型城

镇化”的概念为依据，并参照《国家新型城镇化规划

（２０１４—２０２０）》中的新型城镇化指标体系，遵循科
学性、系统性、层次性和简要性原则，构建经济动力、

基础设施、人口转移、社会保障和资源环境５个一级
指标和１９个二级指标，数据采用王琴梅、张佩佩［８］

的熵值法来对中、西部地区新型城镇化的综合水平

进行衡量。

表１　新型城镇化评价指标体系

经济动力 人均ＧＤＰ
第二产业产值占ＧＤＰ的比重
第三产业产值占ＧＤＰ的比重
城镇固定资产占总投资的比重

基础设施 人均城镇道路面积

人均城镇住房面积

城镇公共供水普及率

燃气普及率

城市生活垃圾无公害处理率

人口转移 城镇人口增长率

城镇人口占总人口的比重

第二、三产业就业人数所占比重

城镇就业人数占总就业人数比重

社会保障 城镇常住人口基本养老保险覆盖率

城镇常住人口基本医疗保险覆盖率

城镇常住人口保障性住房覆盖率

资源环境 城市污水处理率

人均公园绿地面积

建成区绿化覆盖率

　　从图１２可以看出，我国中、西部地区新型城镇
化增长较缓慢，且中部地区和西部地区的差距越来

越小，说明西部地区城镇化进程比中部地区稍快。

但是，在推进新型城镇化的过程中，要防止出现“城

市空城化”与“产业空心化”的现象，尽量避免以

“拆”字诀来应对处在产业转型真空期的城市。

７．市场化水平差异分析
市场化指数由五个方面指数组成，分别是：政府

与市场的关系、产品市场的发育程度、非国有经济的

发展、要素市场的发育程度、市场中介组织发育和法

律制度环境，每个方面指数各自反映市场化的某一

特定方面。从图１３可以看出，中、西部地区市场化
指数变化趋势相似，中部地区的市场化指数一直高

于西部地区，并且自２００７年起，中、西部地区之间市
场化水平差距越来越大。

图１２　我国中、西部地区新型城镇化指数

资料来源：Ｗｉｎｄ资讯

图１３　我国中、西部地区市场化进程

８．地区发展与民生指数（ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄＬｉｆｅ
Ｉｎｄｅｘ，ＤＬＩ）

地区发展与民生指数评价指标体系包括经济发

展、民生改善、社会发展、生态建设、科技创新、公众

评价六大方面。从图１４可以看出，中部和西部地区
发展与民生指数逐年缓慢增加，２００７年增速达到最
高峰后便开始下降，西部地区增速整体高于中部地

区，中、西部地区发展与民生指数差距逐年缩小，西

部地区发展与民生指数即将超过中部地区。

三、我国中、西部地区差距缩小的原因分析

综上分析，我国西部地区在经济增长、产业结

构、房地产开发投资完成额、城镇居民人均可支配收

入、新型城镇化、发展与民生方面与中部地区基本持

平或即将赶超中部地区；在交通固定资产投资占比、

水利建设投资占比、科技和文化投入占比方面已超
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过中部地区；在农村居民人均可支配收入、市场化进

程方面与中部地区的差距还在进一步加大。我国

中、西部地区之间存在的各个方面的差异是相互影

响的，人均ＧＤＰ和 ＧＤＰ增速是各种因素相互作用
的结果。首先，中、西部地区的科技和文化投入状况

直接影响着各地区的发展速度和发展潜力。其次，

从固定资产投资方面来看，西部地区在房地产开发、

交通、水利建设等方面投资力度大于中部地区。最

后，各地区的产业结构和城乡居民收入之间的差异，

与不同地区的劳动者素质及该地区的区位条件、政

府扶持力有关，这将直接影响到人民的生活水平及

各地区城镇化水平的高低。

资料来源：Ｗｉｎｄ资讯

图１４　我国中、西部地区发展与民生指数情况

目前东部地区较发达，西部是后进地区，在某些

方面中部地区甚至已被西部地区赶超。长期以来，

我们对中部地区的发展定位不明确，使得中部地区

的产业结构与东部和西部地区类似，这是“中部崛

起”的重要障碍之一。另外，国家政策一直没能重

点关注中部地区，于是中部地区处于政策“悬空”状

态。２０世纪８０年代初以来，我国实行先沿海、后内
陆，先沿边、后内地腹地，先交通便利地区、后交通闭

塞地区的梯度发展战略。在此战略思想支配下，进

入２０世纪８０年代中期以后，我国对东部地区采取
了倾斜式的政策扶持。然而，不发达的西部地区获

得国家各种优惠政策较迟，２０００年西部大开发之
前，国家对西部投资份额较低，致使一些地区某些产

业部门由于资金限制而不得不放弃，这也导致了西

部一些新兴产业得不到发展。由于我国是发展中国

家，经济发展的资源有限，国家只能有计划有重点地

把资源用在重点发展地区，中部地区经济发展始终

处于中游的水平，由于没有中央政策的重点支持，政

策因素是中部地区后发的一个外在的比较劣势。

在西部地区的发展问题上，中部地区承担着双

重身份，一方面作为西部地区的前沿和支撑阵地，需

要不断地强化自身发展，另一方面中部地区也同西

部地区一样，需要得到国家政策的大力扶持。所以

中部和西部地区的发展战略是不一样的，中部地区

更需要在产业结构升级、新技术开发、经济体制改革

等方面继续深入，激活人才、科技、市场、资源等优

势，重塑区位优势，同时与东部和西部地区进行区域

分工、优势互补。我国对东部和西部的开发政策使

中部地区处于被动受挤的局面，资源禀赋相对于西

部地区没有突出优势，产业低水平问题与东部地区

相比更为突出。因此，中部地区发展速度放缓并逐

渐被西部地区赶超，同时，中部地区与东部地区的差

距不断拉大，这对于区域协调发展来说必须引起重

视。此外，中部地区作为东、西部地区联系的桥梁，

对于区域协调发展起着承东启西的作用，所以如果

长期对中部地区政策边缘化从而导致“中部塌陷”，

不仅无法实现中部崛起，同时也会阻碍西部地区和

东部地区的转型发展。

四、“一带一路”倡议下应对区域协调发展的启

示及建议

党的十九大报告提出：要实施区域协调发展战

略，要以“一带一路”建设为重点，坚持引进来和走

出去并重，加强创新能力开放合作，形成陆海内外联

动、东西双向互济的开放格局。我国已有的区域性

国家政策大多聚焦于某一区域自身，没有着眼于各

区域之间的协同融合，如西部大开发、长江三角洲一

体化、振兴东北地区老工业基地、长吉图开发开放先

导区、江苏沿海经济区等。而在“一带一路”倡议规

划的核心区域中，西部地区有包括陕西、云南在内的

１０个省份，中部地区有包括河南、江西在内的６个
省份，东部地区有包括江苏、福建在内的８个省份。
可以看出“一带一路”倡议的目的就是要扩大中、西

部地区的对外开放水平，推动区域经济协调发展。

中部和西部地区的自身发展能力还较弱，不仅需要

不断引进国外资本，同时也需要引进国内发达地区

的资本，所以需要充分发挥经济发达地区的扩散效

应，从而带动周边地区经济发展。

目前劳动密集型产业已由沿海地区向内陆转

移，实施“一带一路”倡议有利于承接中、西部地区

产业转移，并推动当地经济发展。我国中部和西部

地区不仅有丰富的土地资源，还有大量的剩余劳动

力，但由于对外开放水平较低，没有与国际市场接轨

的区位优势，使得在承接劳动密集型产业时并没有

使制造业迅速发展。而“一带一路”倡议应运而生，

不仅连接了内陆地区和国际市场，而且使劳动密集

型产业有效转移至中、西部地区。如此一来便产生

制造业集聚效应，将会吸引更多劳动力参与制造业

生产，并且城乡收入差距也将进一步缩小。
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东、中、西部地区如何衔接起来，互相促进，是比

较大的问题。区域协调发展并不是地区间以同等速

度发展，而是针对各地发展的目标和战略，有层次的

互相发展，使得生产要素能在区域之间自由流动，充

分发挥各地区比较优势，各区域得以联动发展。因

此，东部地区应向更高的方面发展，向技术智力密集

型的企业发展，然后为中、西部地区提供最先进的技

术，最先进的设备，在资金、人才方面也应为中、西部

地区提供条件。东部地区是龙头，为提供技术、资金

创造条件。中部地区原材料丰富，为东部地区提供

原材料产品。能源方面中部地区的油、煤、气、交通、

水利都比较好，在这些方面应该发挥重要作用，在这

个基础上，逐步向智力和技术密集型发展。西部地

区自然资源丰富，要发挥它自然资源的优势，为中部

地区的发展提供原材料。这三个地区是互相交叉的

发展，互为促进，互相借用优势，合起来都是优势，这

样整个经济就可以由不平衡向平衡的方向发展。

注释：

①本文所提到的中部地区包括山西、吉林、黑龙江、安徽、江
西、河南、湖北、湖南等８个省市，西部地区包括四川、贵
州、云南、陕西、甘肃、青海、宁夏、西藏、新疆、广西、内蒙

古、重庆等１２个省市。
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中国传统法律文化与现代网络立法的“耦合”

宗雪萍，曾文忠
（江西理工大学 文法学院 ，江西 赣州 ３４１０００）
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基金项目：２０１５年度江西省艺术科学规划项目（ＹＧ２０１５１３３）
作者简介：宗雪萍（１９７３—），女，江西赣州人，江西理工大学文法学院副教授，研究方向为法律英语、行政法。

摘　要：信息时代，人人都在“网”中。在以全新信息传播为特点的现代社会，网络立法已成为
世界应对信息化进程的主要趋势。然而受各自传统法律文化影响，各国网络立法在立法模式、权利

保护等方面也呈现不同特点。中国传统法律文化横亘绵延了几千年，可谓“源远流长，博大精深”，

中国古代学者与法学精英们关于“大一统”“人本”“礼治”“法治”等古典法律思想经过历史沉淀形

成文化，对中国社会发展产生了重大影响，对现代社会仍然有着积极而深远的意义，其所蕴含的自

由、平等、正义等价值诉求契合了当代中国网络立法的法治精神。只有将传统法律文化纳入网络立

法的范畴，才能保障我国网络立法工作顺利实施，达到法与社会的和谐发展，实现网络立法的最终目

的。

关键词：传统法律文化；网络立法；耦合
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　　法律文化是一个国家、一个民族在漫长的历史
长河中沉淀出的对于法的认识以及在这些认识指导

下形成的法律制度、法律措施和法律实施的统称。

由于不同地理环境、历史风俗和民族精神的影响，世

界各国法律文化也是形式迥异。中国法律文化是

“由中华民族特殊的历史性与民族性所决定，数千

年一脉相传的法律实践活动及其成果的统称”［１］，

是光辉灿烂的中华传统的精髓。中国传统法律文化

横亘绵延了几千年，可谓“源远流长，博大精深”，中

国古代学者与法学精英们关于“大一统”“礼治”“人

本”“法治”等古典法律思想经过历史沉淀形成文

化，对中国社会发展产生了重大影响，对现代社会仍

然有着积极而深远的意义。

在以全新信息传播为特点的现代社会，网络立

法已成为世界应对信息化进程的主要趋势。尽管网

络是现代社会经济技术日新月异发展的产物，但网

络立法显然无法忽视传统法律文化所具有的继承性

和连续性的影响。中国传统法律文化所蕴含的自

由、平等、正义等价值诉求正契合了当代中国网络立

法的法治精神，“中国的传统中蕴涵建设法治的积

极因素，如果将传统进行创造性转化，现代法治也可

植根于传统而获得新发展”［２］。

一、传统法律文化与网络立法的法制统一原则

法制，对应着西方法律英语中的“Ｌｅｇａｌｓｙｓ
ｔｅｍ”，也称为“法律制度”“法律体系”，法制统一就
是使国家法律制度，包括法律实施和法律监督等合

而为一，成为一体。“法制”在我国古代已有之，如

《礼记·月令篇》：“命有司，修法制”；《管子·法

禁》：“法制不议，则民不相私”，表明“法制”的目的

就是建立“法令”制度并以此实现阶级统治。随后

发展而成“大一统”法律思想，逐步形成了中国法制

统一的历史趋势。何谓“大一统”？汉代董仲舒对

“大一统”的诠释是：“大一统者，天地之常经，古今

之通谊也”。《汉书·王吉传》也有云：“《春秋》所

以大一统者，六合同风，九州共贯也”。即“大一统”

是天地古今之道，是不可改变的，整个中华大地上的
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百姓皆需遵守。“大一统”思想强调自上而下的政

令统一，正如墨子所云：“上之所是，必皆是之；所

非，必皆非之。”

中国在进行网络立法时必须遵守法制统一的原

则，其主要原因在于：首先，从历史传统的角度，中国

历来是君主专制的中央集权制国家，在几千年来的

历史长河中分少合多，分裂割据时期短，“大一统”

法律思想影响颇大，它为中国统一奠定了相应的思

想基础，对中国主权统一与防止民族分裂起着不可

忽视的作用，也成为了几千年来指导中国国家建构

的最重要理念。其次，从国家结构形式的角度，中国

自古以来就是“单一制”国家。虽然我国现有特别

行政区、民族自治区等特别地区，但还是保持了“单

一制”的特征，“单一制国家与联邦制国家相区别的

一个重要特征是，单一制国家坚持法制统一的原

则”［３］，所以中国的网络立法应采取统一立法的模

式，而不是像美国那样实行联邦和各州分权立法。

此外，法制统一并非专指中央立法，鉴于我国自古疆

域辽阔，地区差异大的现实国情，中国在进行网络统

一立法时，更应该注重国家立法和地方立法的结合。

因为中央立法不可能对地方的所有特殊情况一一加

以考虑，而主要是对一般性问题进行宏观调整规范，

如网络立法原则、网络立法目的等，各地立法主体可

以在中央立法的基础上，根据当地具体情况和实际

需要，发挥地方立法的积极性和能动性，制定和颁布

相应的网络地方性法规。我国《宪法》和《立法法》

均以法律授权的方式进一步明确了地方立法的必要

性。

具体而言，中国网络立法遵循法制统一原则的

表现就是应从国家整体利益出发，通过宪法、法律、

法规和规章等形成一个遵循层级效力的相互协调的

整体来规范调整网络背景下一切社会关系。由于网

络关乎国计民生，在社会经济与国家发展战略中处

于重要地位，目前我国各级立法机关、行政部门、地

方政府等相关部门已制定和颁布了许多有关网络的

法律法规，当它们就某一问题存在法律冲突或矛盾

时，必须“遵循层级效力”来解决，即位阶低的法源

不得与位阶高的法源相抵触，否则视为无效，不能适

用。

二、传统法律文化与网络立法的价值诉求

“自由、平等、正义”是人类社会最古老的价值

追求，约翰·洛克的自然权利论认为“人人生而平

等”，自然状态下每个人都拥有“自然权利”，“人们

既然都是平等和独立的，任何人就不得侵害他人的

生命、健康、自由和财产”［４］。我国古代也有类似思

想，如法家韩非子认为，“法莫如显，使民知之”（《韩

非子·三难》），“法不阿贵，绳不绕曲”，“刑过不避

大臣，赏善不遗匹夫”（《韩非子·有度》），反映了三

大法律价值诉求———公开、公平、公正。道家庄子的

“庄周梦蝶”，宣扬了放飞自由的人性，“物无非彼，

物无非是；自彼则不见，自知则知之。故曰：彼出于

是，是亦因彼”；庄子的《齐物论》则认为大自然所有

的生命都是平等的，“天地与我并生，万物与我合

一”，书名中“齐”便有“平齐，平等，齐一”的意思。

《吕氏春秋·情欲》云：“人与天地也同”，亦与此有

异曲同工之妙。此外，儒家孔孟从“礼法正义”的角

度来阐述“正义”，认为“君子义以为质，礼以行之，

孙以出之，信以成之”（《论语·卫灵公》），“君子之

于天下也，无适也，无莫也，义之与比”（《论语·里

仁》），就是说 “义”要以“礼”行之，义是通过礼来显

现的，礼法并行才能实现义，强调通过道德修养（包

括统治者和百姓个人）来协调规范社会关系从而达

到社会正义的理想状态。“自由、平等、正义”正契

合了现代中国网络立法的价值诉求。

（一）网络自由

自由即不受约束的权利，是人类梦寐以求的理

想。在网络空间里，网络自由是指网络行为主体根

据自由意愿而行使选择和决定的权利，例如对网站

内容和网络服务的自由选择权、言论自由权以及隐

私权等，网络立法的首要意义就是保障公民自由地

行使这些权利。由于网络流动性强、难以监管等原

因，网络给人类创造了前所未有的自由空间，人们在

网络空间享有比现实空间更多的思想及行为自由，

但这并非意味着人们能够为所欲为，不受限制的自

由是不存在的，“人生而自由，却无往不在枷锁

中”［５］，对于那些自由限度无限膨胀而威胁到人们

的日常生活及社会的稳定的行为，无疑需要通过立

法予以限制。

（二）网络平等

平等是最基本人权，“天赋人权”一直是西方近

代法律思想的重要思潮，美国《独立宣言》明确宣

称：“人人生而平等。”我国宪法也规定“公民在法律

面前一律平等”。网络平等主要是指网络主体在网

络环境中处于相同法律地位及享受相同法律权利。

由于网络具有开放性，人们得以涉足传统以外的更

多领域（如电子商务、网络金融服务、网络教育、网

络交通等）以及享受更多法律权利，因此网络的“虚

拟平等”较之现实平等的保护更为复杂和艰巨。
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（三）网络正义

正义即公正合理的道理，又称为法律正义，与英

文Ｊｕｓｔｉｃｅ对应，正义是法源之一，更是法的追求与
归宿。网络正义是通过法律来调整网络主体关系及

其行为而形成的理想关系。网络虽然只是一个虚拟

空间，但网络正义仍然是网络立法所追求的价值目

标。在当前“互联网已经融入社会方方面面，深刻

改变人们的生产和生活方式”的背景下，通过网络

立法满足人们的合理需求和利益，建立安全的社会

秩序，是实现正义价值的重要手段。因为，立法是公

平正义的起点，正如古老的法律格言“正义只有通

过良好的法律才能实现”。

随着信息技术与网络普及率的飞速发展，我国

已成为一个网络大国。据 ＣＮＮＩＣ公布的最新互联
网发展调查报告显示，截至２０１７年１２月，我国网民
规模达７．７２亿，普及率达到５５．８％，超过全球平均
水平（５１．７％）４．１个百分点，超过亚洲平均水平
（４６．７％）９．１个百分点。如何进行网络立法以更好
地实现“自由、平等、正义”等价值诉求问题已被推

到了我国网络立法的风口浪尖。相对于西方经济发

达国家的网络立法，虽然目前我国还存在一些问题

和差距，如有些法律法规太笼统、缺乏操作性，对网

络个人信息及隐私保护不足以及对网络主体的权

利、义务和法律责任规定不明晰等，但我国已经开始

着手研究解决这些问题，并通过立法机关制定和完

善了一系列法律法规，如《网络安全法》《刑法》《保

密法》《关于加强网络信息保护的决定》《互联网信

息服务管理办法》等，力求后来者而居上。

三、传统法律文化与现代网络立法理念

在中国传统法律文化中，“人本”主义是儒家法

律思想的重要组成部分，深刻影响着中国数千年来

的法律实践。“人本”中的“本”是指“根本”的本，

与“末”相对，表明人是自然万物中首要被关注的对

象。“人本”主义在政治上要求统治阶级要“以民为

本”，孔孟均主张统治阶级应该施行“仁政”，因为

“得民心者得天下”，“欲至于万年，惟王子子孙孙永

保民”（《尚书·梓材》）。而施行“仁政”就需要统

治者将“人”或“民众”的利益放在心上，“民为贵，社

稷次之，君为轻”（《孟子·尽心下》），“民之所欲，

天必从之”（《左襄公·泰誓》），“人无于水监，当于

民监”（《尚书·酒诰》）。统治者要关注民心所向，

强调人民在整个社会历史发展当中的伟大能动性，

因为这关系到国家的千秋大业，“君者，舟也；庶人

者，水也。水则载舟，水则覆舟”（《荀子·王制》），

《管子·牧民》亦云：“政之所兴，在顺民心；政之所

废，在逆民心。”

人本主义是中国传统文化的精华，反映在中国

现代网络立法领域，就是“以民为本”的立法理念。

第一，我国是人民民主专政国家，全国人民代表大会

及其常务委员会是我国最高立法机关，立法是公意，

体现的是全体人民的意志，“法律乃是公意的行为，

……公意是生活在共同体中的全体人民的共同意

志，永远以公共利益为依归”［６］，我国《立法法》第５
条规定：“立法应当体现人民的意志，发扬社会主义

民主，保障人民通过多种途径参与立法活动。”第

二，网络立法大多涉及经济、政治等关键领域，如金

融、通讯、交通、教育、娱乐、医疗等，在现代社会，这

些领域已经与网络结合产生了千丝万缕的联系，并

且与社会发展和人们的日常生活息息相关。网络立

法“以民为本”，就是要重点加强和完善对这些事关

“民生”领域的规范立法，切实保护好人民的根本利

益，“立法者，应根据现代社会需要而立法，此需要

之标准为最大多数之最大幸福”［７］。

为了实现“以民为本”的立法理念，我国在网络

立法中应重点做好网络安全立法，因为只有安全的

网络环境才能保障公民各项权利的顺利实施。网络

安全是当前世界网络立法的重中之重，是立法“以

民为本”的前提和基础，一些经济发达国家如美国、

英国、日本等均有较为完善的网络安全法律体系。

由于网络具有虚拟性、流动性等特点，许多网络犯罪

和网络侵权行为无法像现实社会那样及时得到制止

和惩罚，所以当人们越来越习惯于自由地在网上进

行购物、娱乐、投资理财等活动时，网络诈骗、黑客攻

击、隐私泄露等网络安全风险也屡屡发生，如果没有

一个完善的网络安全法律体系，对人们生活和社会

经济发展无疑将产生许多消极效应。近年来频频发

生的网络安全事件，如雅虎信息泄露事件、棱镜事件

等，已严重侵害人们的基本权利甚至影响到国家安

全。一切都表明，网络安全环境日趋复杂，网络风险

无处不在，社会迫切需要通过立法来保障网络安全，

给人们一方安居乐业的净土，我国也不例外。我国

现已将网络安全列为国家安全和国家发展的重大战

略，２０１６年１２月，国家互联网信息办公室发布了
《国家网络空间安全战略》，它是我国网络安全的战

略框架，是建成网络强国的战略设计。《战略》确立

了网络空间的战略空间地位，明确网络空间主权是

国家主权的重要构成，是国家安全的核心，并倡导全

社会合作共治网络安全的责任担当，是我国布局网
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络安全的重要一步棋。此外，２０１７年６月１日实施
的《中华人民共和国网络安全法》是我国应对网络

发展新态势的一项重大举措，它是我国网络安全领

域的基础性法律，明确了网络相关主体的权利和义

务，加强了对我国网络安全领域的监管、运用和协

调。

四、结束语

网络发展之快、范围之广、影响之巨对中国网络

立法的挑战都是前所未有的。“徒善不足以为政，

徒法不足以自行”［８］，中国几千年前古典法哲学家

们的经典哲思，历经时代变迁仍可为现代网络立法

所用，指引中国法治不断前行，则“法治和谐”指日

可待也。
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财产保全申请错误救济制度研究
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摘　要：我国立法对申请财产保全规定了提起复议和损害赔偿诉讼两种救济措施，以保障被申
请人的权益。复议制度在保全裁定作出后提出；申请财产保全错误损害赔偿诉讼属于侵权责任之

诉。由于法律规定较为笼统，司法实践中如何操作存在较大区别。复议制度由于设计缺陷形同虚

设，申请财产保全错误损害赔偿纠纷案件的处理也面临诸多困难。保障保全前被申请人参与权，在

保全期间发挥复议制度的作用并建立保全撤销制度，同时对保全解除后的申请财产保全错误损害赔

偿制度进行细化规定，才能充分保障被申请人合法权益，完善财产保全申请错误救济制度。

关键词：财产保全；损害赔偿；过错责任原则；救济制度

ＤＯＩ：１０．１３７８３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ４１－１２７５／ｇ４．２０１８．０２．０１１
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　　财产保全是法律赋予申请人在法院对实体问题
作出判决之前对被申请人的权利所采取的限制措

施，其设计初衷虽然是为了保护申请人的利益，但也

不能侵害被申请人的合法权益。财产保全只有在原

告胜诉时才有意义。［１］为防止申请人滥用权利，《民

事诉讼法》第１０５条和第１０８条分别规定了申请人
对财产保全申请错误的损害赔偿责任和被申请人对

财产保全裁定不服时申请复议的权利，①但都是原

则性的规定。由于缺乏具体操作规范，加之人民法

院对当事人的财产保全申请只做形式上的审查，对

这些规定能否保障被申请人的合法权益存疑。

为此，笔者在北大法宝司法案例网络数据库上

收集２０１７年１月１日以来关于申请财产保全错误
损害责任纠纷案件，②共得到６３个案例，其中经过
两审终审的案例有３３个，初审判决的案例２７个，
再审申请裁定的案例３个。在这６３个案件的生效
裁判中，共有 １５个被认定申请错误，约占总数据
的２３．８１％。财产保全申请错误的认定率不超过
三成，这一比例是否合理，需要对具体案例作具体

分析。但通过对数据的进一步分析，可以发现，在

经过两审的３３个案例中，一审判决申请保全错误

的有１１个，二审改判了其中的 ５个，最终生效判
决认定申请保全错误的有 ６个，占经过两审终审
案件的１８．１８％；一审生效判决２７个，有９个判决
认定申请人应当承担损害赔偿责任，占初审判决

的３３．３３％。从法院判决申请财产保全错误的认
定率来看，二审生效判决比一审生效判决的更低，

这一方面说明法院对于认定申请财产保全错误的

慎重态度，另一方面也侧面反应出被申请人利益

救济的困难处境。

一、申请财产保全错误的救济现状及问题

从收集的案件来看，法院认定存在申请财产保

全错误的案件比例较低，当然有多方面的原因。但

是，通过对财产保全申请过程、保全期间和保全解除

后的考察，笔者发现还有其他因素影响申请错误的

认定，而这些因素的存在不利于保护被申请人的合

法权益。

（一）财产保全申请阶段存在的问题

１．对申请缺乏必要性审查
申请人行使财产保全权利时要谨慎，需证明被

申请人有将诉讼标的物出卖、毁损、转移、挥霍或由

于某种客观原因使有关财产会发生毁损、灭失的可
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能，诉前财产保全更是要求这种可能具有紧迫性。

但实践中，法院对财产保全申请只是进行形式上的

审查而非必要性审查，对申请人提供的必要性说明

没有具体核实，尤其在处理审查诉前财产保全申请

时，时间更为紧迫，只要申请人提出的财产保全申请

主体、对象明确，并提供财产担保，法院即会作出采

取财产保全措施的裁定。在诉前财产保全中，有的

法院甚至在申请人未提供或未完全提供担保时，就

执行了财产保全。

２．保全对象错误
财产保全范围应当是被申请人占有的动产、登

记在被执行人名下的不动产、特定动产及其他财产。

对案外人的财产不得采取保全措施，对案外人善意

取得的与案件有关的财产，一般也不得采取财产保

全措施。③法院在执行时只能根据申请人的申请材

料及表面证据判断某项财产是否属于被申请人的。

但是事实情况更为复杂，还要根据实体问题进行判

断。例如湖南省宁乡县的一案中，申请人没有区分

法人财产与法定代表人个人财产，申请保全单位法

定代表人个人名下房产属于申请保全错误，而承担

损害赔偿责任。④

３．保全标的额过高
基于损失厌恶，申请人在面临有可能存在的损

失时，倾向于夸大损失，据此提出的保全额往往过

高，即使其知道申请保全标的额过高有可能要承担

损害赔偿责任。在统计的案件中，有三分之一是由

于申请人申请财产保全的数额过高被认定存在过

错。尤其在建设工程造价案件中，由于工程量较大，

而双方当事人对工程计价标准、计价面积、施工人数

等方面各执一词，法院最终认定的数额与申请数额

可能存在更大的差距，由此也造成这类案件申请保

全错误的可能性更高。

（二）财产保全期间存在的问题

１．复议制度形同虚设
《民事诉讼法》虽然规定了对财产保全裁定不

服的可以申请复议，但次数仅限一次，且复议期间不

停止对原裁定的执行。立法中没有规定配套的复议

制度，被申请人提起复议需向原案诉讼法院的原审

理法官提起，复议结果便可想而知。实践中就发生

过这样的案例，被申请人向法院提出保全复议，法院

征求申请人意见，因申请人不同意解除保全，驳回被

申请人的复议申请。但是在随后被申请人提出的财

产保全损害赔偿案件中，法院又依据申请人不同意

解除保全复议认定申请人存在过错，因此判定申请

人应当承担赔偿责任。⑤法官并没有发挥居中裁判

的作用，只是充当了“传话筒”；被申请人在这一过

程中也缺乏话语权，复议制度名存实亡。

２．保全标的物保管不善
司法实践中，对银行存款的冻结由银行协助完

成，一般不存在保管上的问题。但是对其他形式的

财产如何保全现实中操作不一：有的将货物交由第

三方仓库保管，有的由法院执行庭负责，甚至有将标

的物交由申请人保管的情况。实践中将标的物交由

申请人保管的做法实在不妥，不仅不利于标的物的

保管，而且会激化当事人之间的矛盾。

（三）保全解除后损害赔偿责任认定困难

１．实践中认定的财产保全申请错误类型
通过对数据整理发现，在最终认定为申请财产

保全错误，申请人应当赔偿财产损失的 １５个案件
里，其中有６个案件是因为申请人败诉，失去申请财
产保全的基础，应当承担赔偿责任；⑥有５个案件认
定申请人申请财产保全的数额过高，存在过错，给被

申请人造成了损失；⑦有１个案件由于申请保全后
撤诉，法院认定其存在过错，应当赔偿被申请人损

失；⑧有１个案件被申请人提出置换财产保全，申请
人不同意该置换请求，法院认为其未尽到注意义务，

存在过错；⑨有１个案件申请人对第三人的财产提
出了保全申请，应当承担责任；⑩还有１个案件，申
请人在保全解除后拒不归还保全标的物，造成被申

请人财产损失，判定申请人承担赔偿责任。瑏瑡这些也

基本上涵盖了学界关于财产保全申请错误类型的主

张。

２．归责原则以过错责任为主
通过对案例的分析，虽然也有采取无过错责任

原则的判决，但大部分是依据过错责任原则进行裁

判的。瑏瑢例如在一审认定侵权成立但二审改判不构

成侵权的５个案件中，其中有３个是因两审法院对
过错的不同认定导致的改判，瑏瑣且一审法院均是以

“只要保全申请人最终没有得到胜诉或完全胜诉，

即构成财产保全错误，而无需考虑申请人对保全错

误的主观过错状态”的无过错责任原则认定申请人

申请财产保全错误，应当承担损害赔偿。而二审法

院则根据过错责任，认为“申请有错误”应当理解为

不仅包括人民法院的裁判结果与申请人诉讼请求之

间存在差异、申请人的诉讼请求未能全部得到人民

法院支持的客观方面，亦应包括申请人主观上存在

故意或重大过失等过错的主观方面，据此申请人不

存在申请错误，进行改判。
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二、申请财产保全错误发生的原因

通过对所收集的案例的分析，笔者认为，之所以

会发生申请财产保全错误，主要有以下三方面的原

因：

（一）立法规定模糊，实践操作混乱

１．必要性审查的缺失
《民事诉讼法》第１００条赋予申请人提出财产

保全申请的权利，第１０１条进一步规定了申请人诉
前财产保全的权利，瑏瑤其有效要件仅为“如不作出保

全可能会使将来判决难以执行或会造成难以弥补的

损害”，由于对“具体情况”“可能难以执行”等缺乏

具体判定标准，实践中各地法院做法不一，通常的做

法就是以缴纳“担保金”代替“必要性”审查，只要申

请人愿意缴纳担保金，意味着申请人对争议事实胜

诉有一定把握，为今后能够顺利执行判决，法院倾向

于保全财产。而这恰恰违背了财产保全设立的初

衷，即保全可能难以执行或者造成难以弥补的损害

的财产。事实上，申请人能否胜诉与被申请人逃避

债务之间不存在必然的逻辑关系。“必要性”审查

不能因申请人的担保而忽略，也不能因被申请人的

优势而免除，才能真正发挥财产保全的作用。

２．财产保全标的物不再特定化
申请人只要有“明确的被保全财产信息或者具

体的被保全财产线索就可以申请财产保全”瑏瑥，即申

请人在申请财产保全时不再要求有具体保全标的

物，也可以提供具体线索。在实践中进一步发展为

概括性申请，即申请人可以要求与诉讼请求有关的

财物，也可以概括性地要求保全被申请人等额财产。

相应地，法院的保全裁定也不会有具体保全标的物

的信息，而只是概括性地表示保全被申请人一定价

值的财产。但这不符合“具体”“明确”的要求，在执

行过程中法院对被申请人的财产进行查明，有可能

会给被申请人的权益造成伤害。［２］

（二）被申请人在保全期间被制度架空

财产保全作为对申请人的一种临时性救济措

施，一旦实施，将会限制被申请人对部分财产的处

分。作为利益最为密切相关的一方，被申请人在保

全过程中没有得到应有的“话语权”。

１．保全复议，被申请人缺少话语权
在保全裁定作出后，被申请人唯一能做的就是

申请复议，且仅限一次。然而复议制度能否真正发

挥作用一直广受争议：复议申请向原裁定保全的法

庭提出，复议审查过程一般是书面审查。一方面，法

院缺乏对被申请人提出的复议理由、复议材料以及

案件事实认定的考量，单纯认为申请人提供了担保

就无虞，使得错误状态无法终止，一直延续到作出判

决。另一方面，随着原纠纷案件逐步推进，案件事实

逐步清晰，即使财产保全期仍未届满，但财产保全的

必要性条件已发生变化，而法院仍以申请时的情况

判断有无保全必要性，也会使原本正确的财产保全

的性质发生转变。

２．保全标的物保管制度不健全
我国现行立法中对如何保管保全财产没有作出

规定，法院采取何种方式保管具有很大的随意性。

当事人双方对标的物的实际控制权容易产生情绪和

肢体上的冲突，为快速执行，法院倾向于选择便宜的

方式保全财产。但实践中争议标的物复杂多样，很

难划定统一的标准。

（三）被申请人事后维权困难

由于大部分法院依据过错责任原则认定，其构

成要件包括：行为的违法性、损害事实的存在、违法

行为与损害后果之间有因果关系、行为人主观有过

错四个要件。［３］认定申请财产保全错误的前提和基

础是申请人是否存在过错，关键要看申请人是否尽

到了合理注意义务。［４］一方面，合理注意义务而非

审慎注意义务，容易造成被申请人财产被恶意保全，

而被申请人证明申请人具有恶意时则相当困难；另

一方面，对损害结果的证明也面临困难，对于银行存

款类的货币保全，法院一般只认定同期银行存贷款

的利息差。瑏瑦事实上，对被申请人而言，为减少因资

金冻结产生的损失，融资途径的选择不仅仅要考虑

利息高低，还需要考虑到款速度。在被申请人账户

被冻结的情况下，去银行申请贷款必然会受到影响，

可能被银行延期审查资格，甚至被拒绝，其实际损失

比利息差更大。

三、申请财产保全错误救济制度的完善

（一）财产保全裁定前

１．强化必要性审查
财产保全申请的有效要件过于宽泛，法官自由

裁量权过大。笔者认为我国立法中要对此进行具体

的规定，例如当事人应该提供能够让法院快速调查

的证据并进行释明，对于释明不足的，法官可以依照

案件的具体情形要求当事人提供保全担保进行补

足。这样做不仅体现了当事人主义，使得法院不得

依照职权去主动寻找证据，同时为司法实践提供了

更具体的法律依据。

２．财产保全标的物特定化为原则
财产保全制度设定应当充分考虑双方当事人的

·８５·



利益平衡，在保全标的物问题上，应该以申请人需要

明确采取财产保全措施的标的物为基本原则，通过

司法解释严格限定“提供具体线索”的适用情形和

范围。［２］在法院查明被申请人财产的同时，给予被

申请人适当的抗辩权。

３．赋予法官对标的额的裁量权
法院裁定财产保全的数额应当以当事人请求的

范围为限。［５］但是，法院也需要对财产保全的范围

有一定的裁量权，根据对案件实体问题和保全财产

的性质作出合适的财产保全裁定。事实上，在认定

财产保全错误数额时，是根据实际被保全财产价值，

而非申请人申请保全价值。某种意义上来说，这也

是对申请人的一种保护。对被申请人而言，有权对

申请人明显过高的保全申请发表自己的意见，法院

在和双方当事人沟通后，合理裁量。

（二）财产保全期间

１．完善复议制度
笔者认为，可以借鉴德国、日本的立法，［６］通过

设定提出异议、保全撤销和抗告等制度，完善我国保

全裁定的复议制度。例如确立“言辞辩论日”制度，

当被申请人对财产保全裁定提出复议申请后，人民

法院应当指定日期，双方当事人必须到法院进行对

席言辞辩论，就保全的必要性、标的物及数量、期限

等方面发表意见。法院经过审理程序上和实体上的

问题后，独立作出维持、变更或者撤销原保全命令的

裁定。若当事人对该裁定仍然不服的，可以向上级

法院提起上诉。对上诉法院的裁判不得再提出异

议。为节省司法资源，应当规定提起保全异议为上

诉的必经程序。

２．建立财产保全撤销制度
保全撤销作为一种重要的救济途径，在国外相

关立法中有详细的规定，而我国立法中并未赋予当

事人申请撤销保全的权利，被申请人无权向法院提

起撤销保全的申请。司法实践中，法官为了避免因

保全解除错误而承担责任，对解除保全过度审查，呈

现出了“宽进严出”易保全而难解除的状态。因此，

完善关于保全解除程序的立法势在必行。

笔者认为，应当通过立法明确当事人作为财产

保全程序的解除主体地位，确认第三人可提供担保

以解除保全财产的法律地位，同时对财产保全程序

的解除方式和期限通过立法进行规定，以规范法院

司法行为，避免程序拖延，保护当事人的合法权益。

３．健全标的物保管制度
笔者认为，由于保全标的物种类、性质不同，有

的保全标的物就是原案争议的标的，对标的物的保

管应当本着公正、合理的原则，交由法院或者第三方

管理机构代为保管，以避免争议双方当事人对标的

物的损害，也能避免激化当事人矛盾。

（三）财产保全解除后

１．基于事实认定被申请人损失
法院在认定银行存款类财产保全时，均认定被

申请人损失为利息差。笔者认为，这种做法并不合

理，只要在同等条件下，被申请人没有恶意选择利息

较高的私人借贷途径，故意扩大损失，就应当承认被

申请人因融资产生的相关费用和损失。

２．统一责任认定标准：过错责任原则
通过对案例的分析，各地法院判决采取不同责

任认定原则，容易造成司法混乱，不利于纠纷的解

决。笔者认为，为避免当事人滥用权利，应当通过立

法，明确此类案件适用过错责任原则，以免发生“同

案不同判”问题，这也有利于维护司法的权威，保障

财产保全制度真正发挥效用。

注释：

①《中华人民共和国民事诉讼法》第１０５条：“申请有错误
的，申请人应当赔偿被申请人因保全所遭受的损失。”第

１０８条：“当事人对保全或者先予执行的裁定不服的，可以
申请复议一次。复议期间不停止裁定的执行。”

②检索范围为“全文”，检索词为“申请财产保全错误”，匹配
方式为“精确”，匹配对象为“全篇”。检索结果为案例与

裁判文书８６篇，去掉其中虽然包含“申请财产保全错误”
但实际上是法院签发的财产保全执行裁定书１５例、其他
案由涉及财产保全费的５例以及管辖权异议３例，实际上
真正有关财产保全损害责任纠纷的案例为６３篇。最后检
索日期为２０１７年１０月１８日。

③最高人民法院《关于在经济审判工作中严格执行〈中华人
民共和国民事诉讼法〉的若干规定》第１４条之规定。

④湖南省宁乡县人民法院（２０１６）湘０１２４民初５４５１号民事
判决书。

⑤江苏省南京市中级人民法院（２０１７）苏０１民终４２２２号民
事判决书。

⑥广东省广州市中级人民法院（２０１７）粤０１民终５０５５号民
事判决书、广东省广州市花都区人民法院（２０１７）粤０１１４
民初２３１民事判决书、安徽省合肥市中级人民法院（２０１７）
皖０１民终９７９号民事判决书、重庆市第五中级人民法院
（２０１７）渝０５民终２０８０号民事判决书、宁波市江北区人民
法院（２０１６）浙０２０５民初３７０７号民事判决书、浙江省绍兴
市中级人民法院（２０１６）浙０６民终４５０９号民事判决书。

⑦浙江省余姚市人民法院（２０１６）浙０２８１民初１０１３５号民事
判决书、上海市闵行区人民法院（２０１７）沪０１１２民初８９４
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号民事判决书、山东省淄博市博山区人民法院（２０１６）鲁
０３０４民初２９５６号民事判决书、广东省肇庆市中级人民法
院（２０１６）粤１２民终１０６２号民事判决书、江苏省宿迁市中
级人民法院（２０１６）苏１３民初１１１号民事判决书。

⑧山东省诸城市人民法院（２０１７）鲁０７８２民初２０２８号民事
判决书。

⑨江苏省南京市中级人民法院（２０１７）苏０１民终４２２２号民
事判决书。

⑩湖南省宁乡县人民法院（２０１６）湘０１２４民初５４５１号民事
判决书。

瑏瑡湖南省邵阳市双清区人民法院（２０１５）双法民初字第７７１
号民事判决书。

瑏瑢仅浙江省绍兴市中级人民法院（２０１６）浙０６民终４５０９号
民事判决书一例除外。

瑏瑣山东省日照市中级人民法院（２０１７）鲁１１民终５００号民事
判决书、河南省洛阳市中级人民法院（２０１７）豫 ０３民终
９２６号民事判决书、山东省济南市中级人民法院（２０１７）鲁
０１民终１８３０号民事判决书。

瑏瑤《民事诉讼法》第１００条：“人民法院对于可能因当事人一
方的行为或者其他原因，使判决难以执行或者造成当事人

其他损害的案件，根据对方当事人的申请，可以裁定对其

财产进行保全、责令其作出一定行为或者禁止其作出一定

行为。”第１０１条：“利害关系人因情况紧急，不立即申请
保全将会使其合法权益受到难以弥补的损害的，可以在提

起诉讼或者申请仲裁前向被保全财产所在地、被申请人住

所地或者对案件有管辖权的人民法院申请采取保全措

施。”

瑏瑥２０１６年１２月开始施行的《最高人民法院关于人民法院办
理财产保全案件若干问题的规定》第１条、第１０条都有规
定。

瑏瑦在认定侵权成立的１５个案例中，被保全的财产有１３个为
银行存款或者被申请人为解封其他财产而向法院交纳的

担保金，法院最终认定赔偿标准均参照银行同期同类贷、

存款利率标准，判定申请人赔偿银行存款或担保金被保全

期间产生的利息损失。

参考文献：

［１］肖建国，张宝成．论民事保全错误损害赔偿责任的归责
原则———兼论《民事诉讼法》第１０５条与《侵权责任法》
第５条的关系［Ｊ］．法律适用，２０１６（１）．

［２］肖建国，张宝成．财产保全标的物特定化之反思［Ｊ］．国
家检察官学院学报，２０１７（３）．

［３］魏振瀛，郭明瑞．民法［Ｍ］．北京：北京大学出版社，２００９：
６７９．

［４］阮忠良，玄玉宝．保全申请错误所致损害赔偿责任的构
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［Ｊ］．上海政法大学学报，２０１３（４）．
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２００５．
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论治理视野下的地方政府网络舆情应对

祝　琳
（郑州航空工业管理学院 人文社会科学系，郑州 ４５００１５）

收稿日期：２０１８－０２－２３
基金项目：２０１７年度河南省政府决策研究招标项目“治理背景下的地方政府网络舆情应对能力研究”（２０１７Ｂ４１５）；２０１８

年度河南省教育厅人文社会科学项目“治理背景下的地方政府智库构建和运行研究”（２０１８－ＺＺＪＨ－５９５）
作者简介：祝琳（１９６５—），女，河南郑州人，硕士，郑州航空工业管理学院人文社会科学系教授，研究方向：公共行政教学

与研究。

摘　要：网络是把“双刃剑”，有推动文明进步的一面，也存在传播不良信息的一面。网络舆情
是公众借助于网络对社会上发生的事件的发展和变化趋势所持的具有一定影响力、倾向性的看法。

分析网络舆情的特点和演化，快速应对网络舆情，有利于社会的稳定和发展及构建服务型政府。本

文在治理背景下详细分析地方政府网络舆情应对存在的问题、原因及造成的后果，力图找到强化治

理、加速提升地方政府网络舆情应对能力的对策。

关键词：治理；网络舆情；地方政府

ＤＯＩ：１０．１３７８３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ４１－１２７５／ｇ４．２０１８．０２．０１２
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　　我国已经是互联网应用大国，随着微博、微信等
新兴网络媒体的蓬勃发展，互联网信息传播的速度

和范围有了巨大改变，这对各级地方政府既是机遇

又是挑战。近年来借助网络载体的信息传递，形成

一种对特定事件发展态势、公众、甚至政府政策制定

都具有一定影响力的现象———网络舆情。我国各级

地方政府应对网络舆情的能力逐步提升，但导致网

络舆情失控的局面和状态也屡有出现。本文在治理

背景下详细分析地方政府网络舆情应对存在的问

题、原因及造成的后果，力图找到强化治理、加速提

升地方政府网络舆情应对能力的对策。

一、地方政府网络舆情应对的重要性

（一）网络舆情的概念及特点

网络舆情是公众借助于网络这个载体对社会上

发生事件的发展和变化趋势所持的具有一定影响

力、倾向性的言论和看法。或者说它是指借助互联

网传递的，一定数量公众对现实社会上的某种现象、

焦点所表达的带倾斜性的、具有相当影响力的言论、

意见和看法的综合。网络舆情具有以下特点：

１．传播的快速性。以智能手机为代表的终端设

备大多具有拍摄和制作视频等功能，这就使得网民

可以很方便地在事发地拍摄，然后通过手机或电脑

快捷上传到网络上，整个传递过程所需时间很短，信

息颇具新闻价值，继而能在网络上迅速掀起波澜。

２．范围的广泛性。有数据显示腾讯 ＱＱ群的数
量有５０００万个左右之多，并且涵盖教育、娱乐、经
济、社会、休闲等各个领域。由于很多网友同时会加

入好几个ＱＱ群，所以文字、视频和图片可以很方便
地从一个群复制传递到另一个群里，其传播的范围

非常之广。

３．发生的突发性。通过微信、微博、博客、贴吧，
网民可以立即发表看法和意见，民意、民情表达沟通

更加直接、畅通。网络舆情的形成往往非常迅速，一

个焦点事件的产生附加一种明显情绪化的意见，就

可以成为点燃网络舆情的导火索。

４．来源的多元性。网民可在不受任何干扰的情
况下预先拟好文字言论，随时方便可上传网络公布，

公布后的言论看法可被其他网民评论和复制，这些

网民来源于社会各阶层和社会各个领域，网上公布

的言论和话题会涉及经济、政治、文化、军事、外交以
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及社会生活领域的各个方面。

５．过程的交互性。在网络对某一社会事件发表
意见、看法、评论的过程中，往往有较多网民参与和

围观，网民之间很容易形成互动状态，相互沟通、争

论，相互交汇、碰撞，甚至出现看法交锋。网民之间

的这种互动、沟通、交流，使各种看法、观点能够快速

表达出来。

６．主体的隐匿性。网络是一个虚拟世界，在此
世界中人们可以摆脱现实社会中的身份角色和社会

关系，畅所欲言，自由表达自我诉求。但也正因网络

过滤掉网民现实性的身份角色，易造成部分网民责

任意识淡漠、缺乏理性思考、易产生偏激心理，随着

非理性的情绪在网民中传递，会推进网络舆情朝着

非理性方向进展。

（二）网络舆情的演化阶段

尽管网络舆情发生有突发性，仔细研究仍可以

将网络舆情发生过程分为“散播———积聚———热

议———流行”四个演化阶段，具体讲，网络舆情演化

处在“散播”阶段时还不具有相当的影响力，地方政

府、网民、各种媒体及公众还没有聚焦关注。随着高

科技智能设备的应用和网络信息传递复制的加快，

网络舆情演化很快便进入到“积聚”阶段，这一阶段

可谓是“一石激起千层浪”，若社会事件中涉及到

“不作为”“贪腐”等等一些敏感字眼和敏感话题时，

网民网络的参与热情将被激起，从而在较短的时间

里演化到“热议”阶段。原来很普通的争论事件在

该阶段上升为公众热议和聚焦点，并在网络上广为

流传。演化到最后的“流行”阶段，网民的想象力、

创造力得到极为充分的发挥，会将事件中的特定人

物、事件中的重要情节等要素加以符号化、格式化整

理，从而使其成为风行一时的流行语句、时髦语句，

出现 “造句热”等。可以看出，尽管网络舆情的表现

形式五花八门，但其背后隐含着不以人们的意志为

转移的客观规律，从“散播”阶段走向“积聚”阶段和

从“积聚”阶段走向“热议”阶段应当是网络舆情发

展过程中的两个重要关节点，如何在这两个关节点

适时、适度引导，对于网络舆情控制将起着积极的作

用。

（三）治理背景下地方政府应对网络舆情的重

要意义

近年来中国共产党的代表大会上多次明确提

出，要推进国家治理体系和治理能力现代化，有关治

理的研究也是学者关注的焦点和热点。“治理”是

一个很古老的词，中国古代讲过治理，历代统治者积

累了治理国家的智慧和经验，但这个词语在近年来

被赋予了新的内涵。联合国全球治理委员会对治理

的概念进行了解释，认为治理是指各种公共的或私

人的个人和机构管理其共同事务的诸多方法的总

和，是使相互冲突的或不同利益得以调和，并采取联

合行动的持续过程。这个解释得到研究者较一致的

赞同，治理强调的是社会多个主体进行民主管理、共

同参与并交融、互动，而不是单个的某一主体的管

理。网络舆情治理，指的是地方政府、社会组织、民

间力量、网民等各主体为规范和控制网络舆情演化

进展，根据各自角色制定的原则、准则、规则、决策方

案及其行为过程，可见网络舆情治理是各方参与的

一个综合性工程。

１．网络舆情治理能够传播主流价值观与净化网
络空间

网络舆情治理可以制止网络小道信息和消极、

虚假消息的传播，传递社会主义核心价值观和主流

舆论，引导公民朝着健康、积极方向发展。无论是历

史还是现在，社会发生了焦点问题，伴随而来的总会

有各种谣言和想法，加上“蝴蝶效应”，结果会带来

谣言四起、社会失序、公众恐慌，其主要原因在于地

方政府和民众的信息出现不对称，在舆论出现的第

一时间缺乏有权威的地方政府发声。网络舆情治理

恰恰能够消除这一难题，地方政府抢先告知公众事

件的真相和解决办法，净化网络空间，就能打破其他

不靠谱的乱言，抚慰公众情绪和心理。

２．网络舆情治理能够促进政务信息公开与公众
有序参与

当前公众对地方政府的期盼之一是实现政务信

息的透明度、公开化，渴望了解地方政府的公务活动

和进程，然后寻找一个平台参政和议政，实现与政府

的沟通和互动。网民在网络平台的言论有一定的影

响力，对政务信息公开具有良好的外部激励作用。

地方政府在网络舆情治理过程中，可通过微博、微信

等发布一些日常工作内容和区域政策，可以通过微

博、微信等平台搜集公众想法，可让公众知晓政府的

工作，从而不再使政府工作神秘化，同时也进一步引

导公众关注政府工作动态和有序地参政议政，更好

地汇聚社会各界的智慧和才能。

３．网络舆情治理有助于建设服务型政府与开展
网络平台业务

网络舆情治理的实质是希望通过微博、微信等

平台容纳社会多元主体的看法、意愿和意见，从而实

现地方政府决策的科学化、民主化。在这个过程中，

可以看到各个主体的愿景能够得以充分展示，这样

能够慢慢舒解各个主体的社会压力，降低其不满意
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程度，构建政府和公众之间的良性循环。地方政府

还可借用网络平台建立高效便捷的“一站式”服务，

方便人民群众办事，提高公众的幸福指数和满意度，

同时也大大地提升了政府的美誉度和公信力。

二、地方政府网络舆情应对存在的主要问题及

后果

（一）存在的主要问题

近年来，网络舆情的影响范围越来越大，其“双

刃剑”的特性也随之越来越为明显，地方政府加大

了网络舆情治理的力度，但随之也暴露了地方政府

治理模式与应对能力的缺陷和短板。具体来说主要

存在以下主要问题：

１．网络法律、法规还不完善。我国已出台了网
络管理的相关法律、法规，但计算机更新换代，发展

速度惊人，涉及到的新领域和新问题层出不穷，因此

网络立法就逐渐暴露出其滞后性。所以围绕网络要

积极出台更高层次、更广领域的法律、法规，为做好

网络信息安全工作和网络舆情治理提供有力的立法

保障。

２．地方政府在思想上对网络舆情重视不够。地
方政府对网络舆情的影响力认识不足，往往忽略对

网络舆情监控和引导的规划和设计。可以看到在新

媒体时代，地方政府的网络观念还较落后，仍沿袭传

统的思维方式，认为只有出现极其不当的、非法的舆

论时才应开展行动，这种落后的网络观常常会使地

方政府仓促迎战、疲于应付，网络舆情得不到及时有

效的监控和引导，其负面影响就会越来越大并很快

得以蔓延。

３．地方政府对网络舆情收集方法较为落后。地
方政府的搜索引擎设备的硬件和软件都较为滞后，

只能提供普通的、大众化的搜索，深层次、潜藏性信

息难以发现并截取，即时性较差，覆盖面较窄，这就

导致地方政府搜集的信息常有遗漏，容易造成不当、

不合法的网络舆情无形中肆意散播。

４．地方政府对网络舆情分析不太详细。地方政
府对收集的网络信息并未进行分门别类，再加上舆

情环境复杂多变，网络信息量激增，分析和研判不到

位、不深入，网络舆情的传播规律性就不能真正把

握，对网络上的一些热点、焦点事件无法预测其发展

动向和趋势，不能确切捕捉、俘获到舆情的爆发点、

发生点。［１］

５．地方政府对网络舆情控制不够有效。地方政
府目前还缺乏网络的有效管理手段和经验，对发帖、

跟帖更多地是采取堵、封、删，地方政府的声音往往

缺失或滞后，一些主流媒体常常采取回避的态度，较

少有主流媒体组织专家学者或者以新闻发布会形式

来解释，结果必然是谣言、乱言满天飞，在社会上造

成非常负面的影响，同时地方政府被网络舆情的发

展态势牵着走，因此就无法真正控制网络舆情的蔓

延。

６．地方政府对网络舆情预警没有做到位。网络
舆情预警看似不属于舆情控制的一部分，但是如果

从社会的整体来看，若没有将网络舆情的预警和收

集、研判、控制等其他环节及与社会稳定的功能实时

联动和相扣，没有后续服务和预先预警的话，网络舆

情的监控体系是有重大缺失的。从现有情况看，对

网络舆情缺乏前瞻性、预见性，对可能引发的网络舆

情、群体性事件、苗头性问题缺乏切实的政治敏感

性，不能制定正确的网络舆情危机预警、预案，缺乏

对预案内容的日常培训和演练，就会导致网络舆情

监控体系的不完整。

（二）造成的后果

１．影响了地方政府的形象。网络通过其自身强
大的舆论宣传作用，对地方政府的形象塑造可产生

直接的影响作用 ，尤其是对网民而言 ，通过网络平

台可了解地方政府出台区域政策的初衷 ，可以知晓

公共管理行为过程的推进状态 ，甚至可以通过网络

平台实施对政府的监督。但是网络是“双刃剑”，随

着网民数量的急剧上升，网络技术加速与各领域的

深度交融，社区和群众言论性网站不断自我构建，越

来越多的网民开始通过网络平台表达自己的观点，

若网络舆情控制不好，就会损害地方政府的形象。

２．增加了舆情事件的控制难度。地方政府若对
网络舆情处理不当，极有可能会出现局部事件的

“放大效应”，即无限夸大事实、愈演愈烈；还可能会

出现“眼球效应”，即制造所谓内幕消息来提升点击

率吸引网民注意，促使事件的恶性演化；也可能会出

现少数人的“操控效应”，即个别网民故意诽谤并鼓

动网民对地方政府的不满。一旦恶意网络舆情实现

聚集，往往会被不明真相的网民所相信，会有可能诱

发公众不良情绪，导致不良事件的发生，对社会稳定

造成严重威胁，这些都给地方政府对网络舆情的控

制增添了难度。

３．对公众身心健康造成了较大危害。特别是一
些青少年网民没有很好的辨识能力，很容易沉迷网

络言论之中。青少年处于叛逆期、青春期，他们对很

多事物充满了好奇，尤其是在网络普及应用的今天，

青少年上网的人数更是逐年创下新高。有些青少年

迷恋于网络的虚拟世界，易被网络舆情的表面现象

所迷惑，不免人云亦云。加上网络信息传递的快捷
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性和广泛性，一些热点、焦点问题经过这些青少年网

民盲目转帖、跟帖，很快能扩散开来，产生雪崩式的

效果，势必给社会稳定带来严重后果，同时也对他们

自己的身心健康、未来发展带来较大的负面作用。

三、强化治理，提升地方政府网络舆情应对能力

的对策

随着当前网络舆情环境错综复杂的变化，多元

主体参与的共同治理模式将逐渐成为网络舆情治理

的主要路径选择。

（一）尽快完善网络立法，实现网络法治

网络立法是净化网络空间、减少和消除网络情

绪化负面舆论的有效保障。制定与网络相关的法

律、法规，规定网民和网络服务提供商等的法律职责

和义务，实现对网络传递信息的规范。西方国家的

做法可以给我们很好的启示，美国关于互联网络的

信息法律、法规，其涉及范围相对来说较为广泛，既

有针对网络的宏观整体规范，也有针对网络的微观

具体规定；韩国禁止传播的网络信息中包括违反社

会安全、民族团结、公众利益、公众道德、社会秩序等

信息，并对网络服务提供商应尽的义务作了详细解

释，尤其是对网络低俗之风、情绪化负面言论颁布法

规进行严格规制。

（二）树立现代公共管理理念，重视网络舆情的

影响

社会各界要树立公共管理思想，本着全面建设

小康社会的目标，充分认识网络媒体对社会公众情

绪、社会认同感、价值观、信仰的影响。对一些网络

焦点事件应力争做到心中有数，积极主动介入应对，

主动设置议题进行对话交流、沟通，把握引导的力

度、时机、节奏，加强网络舆情知识和应用的研究。

重视网络焦点事件的突发性指标改变，密切关注网

民情绪，尽量做到准确判断形势、快速响应，对相互

作用而致发酵的条条网络溪流进行有效切割，避免

“星星之火”成“燎原”态势。

（三）加快地方政府网络舆情应对机制构建

１．构建网络舆情的监督组织体系
将监督视角延展到网络，把舆情信息归入监督

范围，精心构建网络舆情监督组织机构。根据网络

舆情监督工作的需要，成立网络舆情的领导组、监测

组、调查组、反馈组等共同开展网络舆情方面的应对

工作。

２．构建网络舆情的研判分析体系
（１）预测性和提示性分析研判。收到网络舆情

信息后，及时组织人员查找网络舆情产生的原因、反

映的问题，对网络舆情走向、态势作出正确判断，对

其可能有的影响进行客观、全面分析，准备好多套跟

帖材料。由于网络信息海量、来源复杂、快速多变、

传递广泛，需要高科技信息技术手段应用进行过滤，

若缺乏一定的技术手段，极易造成信息收集、研判处

置滞后。采取日通报、周通报、月通报和重大事件专

题通报、研判等形式，加强网络舆情的层级通报、研

判。［２］

（２）动态性和反思性分析研判。及时研究网络
的焦点问题、重大事件，准确把握其动态性变化，密

切关注其事态发展，保持对其信息的第一时间获知

和掌控。召开网络舆情评析会，总结得失成败。

３．构建网络舆情追踪引导体系
网络舆情政府管理部门面对网络舆情危机要从

容应对、正确引导，需要建立应对专业队伍和相应处

理机制，全面了解网情民意，掌握网络舆情信息传播

规律，针对舆情危机第一时间公布事实，预防网络谣

言产生。面对网络舆论，政府要勇于直面网民的质

疑，加强应对网络舆论的能力，并且有效地对网络舆

情加以引导。

（１）指派专人担任网评员。网评员负责对网络
舆情开展日常追踪，对重点网站、重点论坛进行实时

巡查，舆情信息及时进行汇总、登记和总结。

（２）把握舆情信息的脉络走向，当好阳光新闻
发言人。对那些社会影响较大、公众举报但线索不

明的网络舆情，及时追踪、深挖脉络、摸清事实真相。

即时、准确、主动发布权威网络信息，澄清虚假信息。

增强信息透明度，做好负面不实传闻的舆论引导

员。［３］

（３）发挥主流媒体的传播优势。在重大网络舆
情发生时，利用主流媒体快速、准确发布信息，占领

网络信息高地，使小道消息无法复制和传递，从而引

领网络舆论的有序发展。注意培养网络“意见领

袖”，强化主流舆论，争取中性舆论，孤立反动舆论。

（４）积极吸纳网络人才，做好网络舆情应对情
况总结。注重引进、培养层次网络管理人才、网络评

论人才、尖端网络信息技术专业人才，使网络舆情应

对队伍更加知识化、专业化。把网络舆情应对工作

列入绩效考评，对舆情控制不力、造成工作被动的单

位和个人予以通报，并追究相关人员的责任。

４．构建网络舆情应急预警体系
预警即为预报与警示，其有两层含义：一是“预

报”，即在未出现网络舆情或者出现网络舆情但在

大规模扩散之前进行预先控制和防范；二是“警

示”，把已出现的或者已扩散的网络舆情提供给相

关部门。这种良性的互动、循环既有利于不同职能
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部门消息的互通有无，又有利于政府各部门形成网

络舆情的控制合力。预警有利于把握网络舆情控制

的轻重缓急，可分为轻度针对非常态的网络舆情、中

度针对警示级的网络舆情、重度针对危险级的网络

舆情三个等级。［４］

（四）社会多元主体配合，创造良好网络环境

建立一个由地方政府及职能部门为主，网络提

供者和经营者、网民等为辅的网络舆情共同防范控

制体系已经刻不容缓。对于网络提供者和经营者则

应当按照“谁提供、谁经营，谁管理、谁负责”的原

则，各自责任落实到位。要引导网络机构和网民增

强网络法律、道德意识和素养，倡导合法地、文明道

德地使用互联网。美国在对网络舆情控制时，就提

倡网络行业和用户要道德自律，他们竭尽所能地净

化网络空间，倡导理性、文明的上网行为，注重培养

网络应用者的道德意识和判断力，一些网络社会组

织和计算机协会相继成立并制定网上行为自律规

范，我们对此应有所借鉴。

加强我国核心价值观、优秀传统文化的多方位

渗透，将教育平台链接接入人气较旺的网络平台，比

如网络读书共享平台、图书商城等等，还可以开设专

栏、公众号，以各种方式开展与公众的交流互动，在

互动中确保主流舆论的主导地位，达到“润物细无

声”的教育效果，充分利用文化、道德、信仰、价值观

等调节作用，弘扬正能量，从而创造良好的网络环

境。［５］

总之，网络舆情作为互联网的一个新领域，对经

济建设、社会发展有着重要的影响。因此，网络舆情

需要引起各级地方政府和社会组织及公民个人的高

度重视，需要各界共同参与协同发力，网络舆情治理

才能得以真正实现，才能为中国特色社会主义建设

提供坚实的网络保障。
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摘　要：通过大数据与信息技术的支持，体育健康及医疗行业可实现对现有资源的整合和重新
调整，提高行业运行效率，挖掘产业巨大潜力。同时以大数据分析为基础，物联网服务运营平台为依

托，实现个性化健康管理将成为未来体育健康产业的发展趋势和突破口，大数据的应用会挖掘出大

健康产业的巨大潜力。基于上述观点，分析探究如何将大数据技术与体育健康产业相结合，如何更

好地促进体育健康产业的发展。

关键词：大数据；体育健康；互联网

ＤＯＩ：１０．１３７８３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ４１－１２７５／ｇ４．２０１８．０２．０１３
中图分类号：Ｇ８０－０５　　　文献标识码：Ａ　　　文章编号：１００８－３７１５（２０１８）０２－００６６－０４

　　随着大数据技术体系的不断健全，体育健康行
业的整体发展布局发生了改变。为了增强现阶段体

育健康行业的运作效益，互联网资源的利用是必要

的，建立个性化互联网管理平台，从而适应现阶段市

场环境的变化，这需要优化体育健康产业整体发展

方案。

一、体育健康产业发展现状

（一）规模大，发展迅速

受经济发展的阶段性以及生活习惯等各种因素

的影响，体育健康产业在各个国家的发展有着很大

的差异性。以我国为例，尽管改革开放后体育产业

从计划经济的束缚中解放了出来，与其他产业一同

获得了长足的发展，但体育产业在发展中存在着非

常明显的问题，体育产业层次低、规模小的现象并未

得到切实的改善。相比而言，美国等体育强国在体

育产业的发展中有着非常强的规模与实力，美国体

育产业产值已经突破５０００亿美元，占国家 ＧＤＰ的
３％左右，而我国体育产值至今占比不到１％。类似
的情形在健康产业中同样有着非常突出的对比，据

统计，欧美国家人均健康产品消费占总支出的 ２％，

而中国则仅占 ０．０７％，仅为美国的 ６％，日本的
８％。可见，国际体育健康产业已经初具规模，在美
国、英国等产业结构健全的国家中已然成为经济发

展的重要驱动力之一。

（二）产业关联性强

体育健康产业作为朝阳产业，在经济发展中发

挥的作用越来越突出，是经济发展的重要增长点，不

仅如此，体育健康产业与其他产业有着很强的关联

性，在自身发展的同时，还可以拉动、促进其他产业

的发展，为经济的全面发展提供动力。当然，体育健

康产业的扩张会对从业人员的数量有着更大的需

求，对区域就业问题的化解有着相当积极的作用。

体育健康产业本身就是体育产业与健康产业相互融

合的产物，原先与体育产业及健康产业关联性较强

的产业在体育健康产业一体化的新时期依然有着很

强的关联性，最为典型的便是体育赛事的举办对区

域经济发展的巨大提升作用。如世界杯这种国际性

体育赛事，它的举办需要完善基础设施，加大场地建

设，同时，也对地方的餐饮住宿行业、文化旅游行业、

彩票行业均有着相当积极的作用。同样，健康产业，
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特别是体育健康产业与医药产业有着很大的关联

性，运动康复、体质测定均属于医药行业的内容，体

育健康产业的发展自然会推动医药产业的发展。

（三）国际化程度加深

目前已经进入经济全球化时代，各行各业在发

展中国际化程度不断加深，体育健康产业也是如此。

国际化程度的加深为国际市场中具有一定影响力的

体育企业或者健康企业拓展全球市场、抢占市场份

额起到了非常重要的作用，以体育健康为主要产品

及相关服务的全球性企业获得了长足的发展。举例

而言，阿迪达斯公司是德国一家以体育产品为主要

生产和销售对象的跨国性企业，自２０世纪９０年代
进入中国后，阿迪达斯获得了长足的发展，并顺利成

为２００８年奥运会的赞助企业之一。目前，阿迪达
斯、耐克、乔丹等体育运动休闲品牌在全世界范围内

都有着非常广泛的影响力，是国际化程度非常深的

品牌。当然，相比于休闲健身业的国际化程度，体育

健康产业中细分产业国际化程度发展并不均衡，很

多领域尚未出现具有真正跨国意义的大企业，如健

康管理、健康咨询等带有很强服务性质的产业。

我国现阶段体育健康产业体系主要涉及到保健

品、休闲用品、营养品、健康管理、运动服务、健康咨

询等模块，与大数据技术、互联网技术联系最为密切

的有健康咨询产业、保健营养品行业、健康医疗器械

产业、体育器械产业等。虽然我国体育健康行业取

得了不错的发展成果，但相比于国外发达国家成熟

的发展体系，我国体育健康产业的整体产值较低，但

其发展速度较快，具备广泛的市场发展需求。受传

统经济发展环境的影响，我国体育健康行业的发展

存在着一系列的问题，比如缺乏行业管理标准化体

系、运动健康产业的发展模式过于单一、专业性健身

及健康指导人才的缺乏、低效率的宣传方式等。受

我国传统就业环境的影响，我国体育健康服务业领

域缺乏专业性的技术人才及管理人才。随着互联网

技术不断深入到经济体系，进行云计算、大数据技术

的应用是必要的，否则将不利于体育健康行业的可

持续性发展。体育健康产业与互联网的结合，是现

阶段传统实体行业与电子商务行业联合发展的新蓝

海。

二、大数据趋势下体育健康产业的发展条件

（一）产业觉醒力

随着生活水平的不断提升，人们健康意识与日

俱增，在这个过程中，社会大众对日常生活有了更高

的要求，追求身体及心理健康已经成为社会大众的

普遍需求。在这种背景下，我国运动健身人群急剧

增长，各类运动健康服务及营养产品消费理念迅速

得到传播，健康食品行业得到了快速发展。据预测，

２０２０年我国健康营养品的年增长率将达到１２％，运
动健康营养类产业正处于蓬勃发展阶段。

（二）产业推动力

健康与发展是我国现阶段的重要发展战略，随

着社会经济的不断发展，国家更加重视体育产业的

发展。２０１５年李克强总理明确提出发展体育健康
产业的意义及目标。健康中国概念已经成为社会可

持续性发展的重要观念，这种观念逐渐渗透到我国

各个发展领域。各种健康规划及医药体系改革的不

断深入，为我国体育健康产业的发展奠定了良好的

外部发展环境，体育健康产业面临着巨大的发展机

会。

（三）产业支撑力

随着我国科学研究体系的日益成熟，各种新型

材料及技术不断得到应用，科技型、创新型企业规模

逐渐扩大，这促进了体育健康产业的可持续性发展。

正是因为企业具备良好的创新意识，才为体育健康

产业的可持续发展奠定良好的科技创新环境。以北

京某知名体育科技公司为例，该公司具备良好的产

品研发实力，得到体育业界及健康业界的广泛认可，

该公司承担了北京奥运会攻关课题、绿色奥运技术

课题等。随着该公司经济实力的不断发展，其所获

专利每年都在增加，根据统计资料，该公司的运动营

养产品已经高达 ４０多种，其获得的相关技术专利
２３０多项，其中９０多项已经得到了国家专利局的审
批。科学技术的不断创新，拓宽了体育健康领域的

市场发展空间，各类新型技术及材料不断得到推广，

为产业的可持续发展提供了强有力的知识理论及科

技基础

（四）产业拉升力

随着互联网技术、大数据技术等的不断推广，产

业影响力的范围更为广泛。互联网发展体系日益健

全，实现了其对各行各业信息的渗透，产业的各类业

务形态发生改变，市场需求及供求关系发生变化，这

些推动了体育健康产业的可持续性发展。运动营养

产业是体育健康行业体系的重要组成部分，它属于

传统型行业，随着互联网技术的推广，该类型产业的

经济发展模式发生改变，产业结构面临着调整及转

型。大数据技术、互联网技术的不断推广实现了各

行各业间信息链条的连接，促进了体育健康产业的

快速发展。

（五）产业聚变力

整体来看，体育健康行业的发展日益规范化，其
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内部分工及生产模块呈现出精细化的特点，体育健

康行业的发展概念日益丰富，糅合了多个行业的发

展特点，这种跨界融合的发展趋势，产生了巨大的产

业聚变力。在这种发展背景下，我国大健康产业规

模逐步扩大，运动营养产品发展体系日益健全，其市

场发展潜力巨大。相比于国外健全的体育健康行业

发展体系，我国该类型行业的发展才刚刚起步，但是

其整体发展势头良好，这几年来，社会经济领域诞生

了恒大健康、苏宁体育等跨界公司，体育健康产品项

目逐步得到发展。

三、体育健康产业发展的现实意义

根据世界卫生组织相关权威调查结果显示，全

球范围内，真正符合健康标准的人口仅占整体人口

比例的５％，大约有８０％的人处于亚健康状态。随
着人们生活水平的不断提升，心理健康与身体健康

问题逐渐受到全世界的重视。在这种趋势下，体育

产业及健康产业异军突起。根据相关权威资料，

２００６年至２０１６年间，全球健康产业消费总值增长
至１万亿美元，体育健康产业是国际经济贸易增长
最快的行业之一。近几年保健食品的销售额年增长

率超过１５％。现阶段全球股票市值中，健康体育产
业的相关股票市值达到总市值的１／６。目前来看，
国外发达国家的体育健康行业初具规模，其发展体

系比较完善，已经成为推动国外经济发展的重要动

力。

体育健康产业与社会大众的衣食住行密切相

关，健康产业的发展对现实生活的影响是巨大的。

李克强总理明确提出过健康产业的战略发展蓝图，

在我国现代服务业发展过程中，医疗健康服务业及

体育健康服务业依旧是市场经济的短板，为了促进

社会经济的可持续性发展，需要提升社会资源的利

用效率，进行社会各方力量的调动，实现多层次、多

内容、多模式体育健康服务业体系，实现传统产业经

济与互联网经济的结合。

四、大数据技术对体育健康产业发展的影响

随着科学技术的不断发展，近年来互联网发展

规模日益扩大，大数据技术日益成熟。通过对具备

先进性及科学性的大数据技术及信息技术的使用，

可以实现对健康产业及体育产业资源的有效整合，

有利于增强行业的运作效率，实现产业经济潜力的

挖掘。大数据分析是产业信息化建设的基础，体育

健康产业以物流网服务运营平台作为载体，实现个

性化的医疗健康咨询及健康运动培训。大数据技术

的应用改变了传统行业的运作模式，实现了行业的

可持续性成长，促进了体育健康产业市场发展策略

的改变。

在大数据技术的推动下，医疗健康数据和体育

运动数据采集、分析等类型的行业不断出现，远程医

疗行业、健康管理行业、疾病管理行业等逐渐得到发

展。在传统经济发展环境中，体育健康产业仅仅提

供医疗健康服务、药品出售服务、医学器械服务、体

育器材服务等。通过对大数据技术的应用，可以进

行网络开放性数据的利用，展开个性化的医疗服务

及体育健康咨询服务。通过对大数据技术的应用，

可以实现体育健康产品开发定位环节、生产制造环

节、市场营销环节、内部管理环节等的协调发展，确

保运营模式的精准化、个性化，实现经营发展模式的

创新。

互联网技术及大数据技术的发展，实现了体育

健康产业运营模式的创新，在这个环节中，很多的场

外资本介入该行业，并且实现了与其他行业的跨界

融合。随着大数据技术的不断完善，医疗保险行业、

养老保险行业、体育健康咨询行业、运动健康行业等

发生了翻天覆地的变化。大数据的使用，使运动健

康数据、医疗健康数据等成为企业的信息资源，实现

了体育健康服务产业链条的延长，实现了体育健康

产业价值的深化及再造，并不断衍生出医疗服务、体

育健康咨询服务、个性化健康运动服务等行业。

大数据技术的应用，实现了医疗健康管理、体育

运动指导、身体健康咨询等产业市场空间的开拓，衍

生出一系列的新型商业产品，比如个性化运动指导

产品、个性化医疗保险产品等。通过对云计算技术、

互联网技术、智能移动端技术等的结合应用，有利于

对社会大众展开个性化的健身运动及医疗健康活动

管理，满足社会大众的不同健康需求。

五、基于大数据的体育健康产业发展方案

（一）大数据与体育健康产业的结合发展

互联网技术与体育健康产业的协调发展，实现

了传统体育健康产业运营模式的更新，在其市场战

略分析模块、用户管理模块、产品推广模块、企业价

值链塑造模块等均进行了互联网思维的应用。通过

云计算、大数据、互联网等手段的结合应用，可以帮

助产业领导者重新评价现阶段的市场发展趋势，建

立以互联网平台为载体的现代体育健康产业发展体

系，进行互联网思维的推广，适应人们身心健康发展

的要求。

（二）智能化体育健康产品

体育健康产品的智能化主要指在产品中注入科

技要素，用户通过使用互联网，可以进行相关医疗状

况、运动状况数据信息的获取，借助大数据技术、云
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计算技术等的应用，可以就用户的运动状况、健康状

况等给予科学的引导，实现智能化体育健康产品生

态圈的搭建。

（三）构建移动互联网平台

２１世纪是互联网时代，智能移动端与互联网平
台的结合实现了社会生活效率的提升。为了达到这

个目的，需要进行互联网与移动端联合平台的创建，

将其作为体育产业、健康产业的载体，可以进行手机

ＡＰＰ软件的开发，覆盖健康产业与体育产业的相关
虚拟资源，实现用户与服务业务间的连接，实现体育

健康产业线上推广平台、线下交易平台等的构建，该

类型ＡＰＰ涵盖了体育健康产业的相关网络推广信
息，实现了体育旅游、医疗健康咨询、健身休闲等模

块的结合，增强用户的社交体验。

（四）建立体育健康网络社区

为了提高体育健康产业相关信息的网络推广效

率，进行体育健康类社区的建设是必要的，从而实现

网络社区内各方参与者的互动，这类型社区实现了

大数据技术、通信技术、无线增值服务等模块的结

合。用户通过在线聊天、朋友圈、交友等方式，实现

社会关系的网络化、数字化发展，其综合信息服务程

序包括医疗健康咨询、健康服务、运动培训等。

（五）大数据安全保护模式的应用

在互联网时代，信息数据的安全问题理应受到

社会各界的重视。为了确保体育健康产业数据资源

的安全性，必须尊重用户的个人隐私及维护其数据

的安全性，这是促进大数据体育健康产业可持续性

发展的前提条件，医疗数据、运动数据、健康数据是

大数据体育健康的核心。为了提升信息的安全性，

需要建立平台安全体系，进行数据分享机制的优化，

实现数据安全维护体系的健全，确保大数据共享方

案的安全性运作，实现社会经济的稳定性发展。

随着社会经济的发展，社会大众的生活需求日

益多元化，人们更加注重自身的身心健康状况，为了

推动社会经济的稳定发展，必须扩大体育健康产业

的发展规模，进行大数据技术方案的灵活应用，满足

社会各个群体的身心健康发展需求。
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红军改造黔东“神兵”研究
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的研究与教学工作。

摘　要：红军改造黔东“神兵”，堪称红军发展史上的重大历史事件。在改造黔东“神兵”的过程
中，红军运用科学理论，结合黔东“神兵”的现状与发展需要，将黔东“神兵”由一支自由散漫的武装

力量改造成一支与红军融合一体的坚强勇敢的革命武装，从而为红军自身的发展与壮大，为推动中

国革命的发展，作出了积极贡献。从思想改造、组织改造两个方面对红军改造黔东“神兵”的历史做

了细致的分析与研究。通过研究认为，红军改造黔东“神兵”的过程，是一次传播马克思主义理论的

过程，既增强了红军的力量，牵制了国民党军队对中央红军的进攻，也为黎平会议、遵义会议的胜利

召开，做出了重大的历史性的贡献。

关键词：红军；黔东；“神兵”
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　　红军改造黔东“神兵”，堪称红军发展史上的重
大历史事件。在红军改造黔东“神兵”的历史过程

中，红军坚持运用马克思主义的科学理论作指导，结

合黔东“神兵”的现状与发展需要，将黔东“神兵”由

一支自由散漫的武装力量改造成与红军融合一体的

坚强勇敢的革命武装，从而为红军自身的发展与壮

大，为推动中国革命的向前发展，作出了积极贡献。

一、概念的界定

（一）黔东

黔东，作为贵州本省特定的地理概念，仅指贵州

东部地区。其中，黔，属贵州省的简称；东，即东部。

其行政区域大致包括黔东南州和铜仁市的部分县

域。主要有：岑巩、镇远、三穗、天柱、锦屏、黎平、松

桃、玉屏、沿河、德江、印江等县域所在地。

（二）黔东苏区

黔东苏区，属于一个特定的历史地理与政治概

念，是指土地革命战争时期，中国共产党领导的红三

军在贺龙、夏曦、关向应的率领下，与黔东人民共同

开创的革命根据地，属贵州高原上红军开创的第一

块革命根据地。从苏区的所存在的时间范围来看，

上限为红三军撤离彭水，西渡乌江向贵州转移的

１９３４年５月上旬开始，下限为１９３４年１２月黔东特
委、红二、六军团黔东独立师坚持黔东根据地斗争失

败终止，历时８个月之久。从苏区原辖地域和范围
来看，它包括贵州的沿河、印江、德江、松桃、及重庆

的酉阳、秀山等县毗邻地域，纵横２００多里，人口１０
多万。

（二）黔东“神兵”

在界定黔东“神兵”之前，应知晓“神兵”是怎么

回事。

所谓“神”，其基本解释是，迷信的人指天地万

物的创造者和所崇拜人的死后的精灵。其他解释还

包括：不可思议的、特别稀奇的、特别高超的等方面

的内容。由此可以推断，“神”与“兵”组合在一起，

当指力大无穷、勇猛顽强、神通广大、技艺高超且表

现全面、时常打胜仗的兵。譬如：在激战正酣，敌我

双方难分胜负之时，另外一支援兵的到来，让战争格

局彻底改变。遇有这种情况，我们将派来的援兵一

般比作“神兵天降”。而本文所研究的“神兵”，固然

也有其勇猛顽强和革命的一面，但就其兵源、指导思
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想、组织的的方式和内容而言，其封建落后性亦不能

排除。

在中国革命史上，“神兵”主要出没于黔东北、

鄂西、川东、湘西等偏远地区。本文所研究的“神

兵”，主要是出没于贵州东部地区的黔东“神兵”。

对于黔东“神兵”，中共铜仁地委党史资料征集

办公室于１９８６年编写的《红军在黔东》（内部资料）
一书，作了较为详尽的描述。该书指出：“黔东地处

湘川黔边境，是土家、苗、侗、汉等民族杂居的山区。

……在红三军未到黔东以前，黔东人民饱受国民党

反动派和军阀豪绅地主种种剥削和压迫。为了摆脱

这种剥削和压迫，１９３２年开始，由务川、德江稳坪等
地举旗立坛，出现了‘神兵’组织（仅德江六区一地

就有四十八个坛）。‘神兵’以‘灭兵’‘灭捐’‘灭

税’（抗兵、抗捐、抗粮）为宗旨，以‘禁色’‘禁烟’

‘禁赌’（三禁）为自己内部规章，起来聚众暴动。当

时‘神兵’组织发展迅猛，由德江稳坪等地，相继传

入沿河、印江等县，一时遍及黔东大部分乡村。同

时，印江、德江一带，还组织了‘齐团’（即吃大户之

意）。沿河的五谷溪、旧寨坝、板场坝、白沙溪、殷家

坝、白石溪、六井溪、谯家铺、夹石、毛田坪等地‘神

兵’近万余人。印江的何家乡、大寨、天池坪、何家

坪、瓦场坪、杨家乡、冉家坡、沙子坡、红花园等地

‘神兵’有３６００多人。‘神兵’以冉家坡的冉少波、
宁家坪的宁国学和德江稳坪的张羽耀、张羽让为首

领，屡与国民党地方县区政权作对，曾先后攻打过印

江县城和德江县城。沿河各地的‘神兵’亦于１９３３
年为攻打沿河县城进至沙子场之水田坝等地。旧官

吏称之为‘神兵之乱’载入志书史册。”［１］

从《红军在黔东》一书的描述来看，出没于贵州

东部地区的黔东“神兵”，其特征十分鲜明。一方

面，具有民族性、革命性、组织纪律性；另一方面，又

具有一定的封建性、落后性与盲目性。正是基于这

种两重性的存在，为红军改编黔东“神兵”提供了条

件与可能。

二、研究动态分析

（一）关于“神兵”的性质

学术界对“神兵”的性质展开研究的论文主要

有两篇。一篇是胡飞扬的《浅论湘鄂川黔神兵的性

质》。该文指出：“神兵是湘鄂川黔农民斗争的一种

特殊形式，是广大民众为反抗苛捐杂税、打击地方反

动势力、军阀暴政、图谋生存自救而独立掀起的一场

大规模的、自发的民众运动。……虽然神兵是借助

封建迷信所组织起来的原始的贫民军事政治集团，

但作为一支反封建势力的武装在当时是有进步作用

的。它在新民主主义革命中，也是一支可以争取的

有生力量。”［２］一篇是钱东仁的《红三军收编黔东北

“神兵”始末》。该文通过分析“神兵”的基本特征让

人们明了“神兵”的性质。其中两个尤为明显的特

征：“一是设神坛，封神将，喝神水，练神功，倡导者

为大佛祖，其他封神将、神兵。封为神将的有男有

女。凡是民间有深远影响的古代名将和传说中的神

仙，都成为神将名目，成为神兵统帅。……二是神兵

坚毅勇敢，勇往直前，具有不怕流血牺牲的大无畏精

神。‘神兵有神护体，砍不进，杀不进，一刀砍个白

印印’。”［３］

（二）关于“神兵”的影响与历史作用

胡飞扬的《２０世纪轰动中国西南的神兵暴动》，
指出：“上个世纪初，在中国西南的川鄂湘黔边区，

广大民众不堪军阀暴政、图谋生存自救，假借‘天

神’名义，以封建迷信手段设立神坛，发动了一场空

前规模的神兵暴动。”［４］文章明确认为“神兵”的历

史作用在于反暴政，求解放。杨军昌的《黔东革命

根据地的建立及其历史贡献》指出：“神兵”运动，

“直接将矛头指向国民党县、区、乡、保政权和土豪

劣绅，打退了国民党军队的多次进剿。”［５］彭辉在

《浅析黔东神兵的革命历程》中指出：“从客观结果

上看，黔东神兵运动是一次落后民族地区的思想启

蒙运动，加速了黔东地区由传统社会向现代社会转

型过程。”［６］

（三）关于红军与“神兵”的改造

学术界对红军与“神兵”改造的研究，主要集中

在两个人身上：一个是来自湖南的红军领导人贺龙，

一个是来自贵州的红军领导人周逸群。贺龙与周逸

群属湘鄂西革命根据的领导与搭档。在“神兵”改

造的问题上，两人都有独到的思想主张与方法。譬

如：湘斌、林刚著《贺龙大智大勇收编湘鄂边区“神

兵”队》（《军事春秋》，２０１０（１１））、梅兴无著《贺龙
两进黑洞》（《档案时空》，２０１５（１））、杨光才著《贺
龙与鄂西“神兵”》（《军事历史》，１９９０（１））、徐明忠
著《革命的英雄，党的楷模———学习和领悟周逸群

精神》（《中共铜仁地委党校学报》，２０１１（３））、徐明
忠著《社会特殊群体的革命与改造———周逸群视野

里的“神兵”问题》（《中共铜仁市委党校学报》，２０１３
（３））。这些成果从红军主要领导人个人的视角，对
“神兵”改造的思想与方法作了一定的分析与探究。

（四）关于“神兵”历史档案的整理与研究

研究“神兵”，必须以“神兵”活动的历史档案为

依据，让档案说话。基于这一目的，有学者直接投入

了“神兵”历史档案的收集与事理工作，并取得了一
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定的成果。譬如：胡飞扬著《我与档案的不解之

缘》，明确指出了“神兵”档案在中国革命史研究中

的重大作用。作者说：“如果没有档案的力证，川、

鄂、湘、黔百万农民的‘神兵’起义运动，在中国近现

代史上也许至今还在‘反动会道门’的门槛边徘

徊。”［７］刘学雄著《湘鄂川黔“神兵”探秘》一文，从

历史档案的角度，从“神兵”的源流、名称、组织机

构、标记、戒律、军事活动、发展与取缔等方面作了较

为全面的分析，让人们对“神兵”的历史有了一个清

晰的了解与认识。

以上研究存在的问题集中于两个方面：一是对

湖北神兵的研究偏多，对黔东神兵的研究相对不足；

二是对神兵的性质与活动历史研究偏多，对红军改

造神兵的手段与方法的研究略显不足。为本项目的

研究提供了一定的必要性。

三、红军进入黔东的背景分析

红军进入到黔东，除被国民党反动派所逼迫的

外在因素外，既有红军本身的因素，也有黔东地区得

天独厚的优势因素所在。

（一）红军何以要到黔东

从主观因素来看，进入黔东的红军主要是贺龙、

关向应等领导的红三军（其前身是红二军团，笔者

注）。此前，红三军活动的地域是在湘鄂西边境。

红三军进入黔东的政治背景在于，以王明为代表的

“左”倾路线在中央占据了统治地位，执行王明错误

路线的夏曦，被派往湘鄂西苏区接替邓中夏的领导

工作，并兼任红二军团政委。夏曦在红三军工作期

间，开展了三次“肃反”运动，大批坚持正确路线的

党政军领导人被诬害，红三军居于空前困难的境地，

处处被动挨打，唯有实行战略上的大转移。

从客观因素来看，黔东地处贵州东部，与湖南、

重庆等地接壤，距离鄂西相对较近。这里是苗、侗、

土家族与汉族杂居之地，民风淳朴，交通不便，易守

难攻。更主要的是，这里是革命家周逸群、旷继勋的

家乡，贺龙曾到铜仁招考军官生，在大革命时期民众

积极参加革命，积聚了很好的群众基础。同时，群众

对地方政府的不满情绪十分严重。综合种种，红军

到此，为革命活动的开展创造了十分有利的条件。

（二）红军抵达黔东的历史过程

１９３２年夏蒋介石发动第四次反革命“围剿”时，
湘鄂西中央分局主要负责人夏曦，反对贺龙将优势

兵力集中到外线作战的意见，坚持平分兵力，把大部

分兵力留在苏区分兵把口。同时，在内部搞“肃反”

扩大化，使红三军受到很大损失，最后丧失了粉碎敌

人“围剿”的主动权而被迫在敌人重兵围追堵截之

下，历尽艰辛，转战豫西南、陕南等地，行程七千余

里，史称“小长征”。

１９３３年夏，蒋介石命令湖北军阀徐源泉为“湘
鄂边剿匪总司令”，集结重兵，对湘鄂边区进行围

攻。七月下旬，红二军向宣恩、鹤峰边境转移。八月

至十一月，贺龙、关向应率军部和五师游击于宣恩、

恩施、咸丰、利川一带；夏曦率中央分局机关和七师

在鹤峰坚持斗争，后因敌人进逼，退出苏区，游击于

鹤峰、松滋、石门一带。十二月上旬，红三军七、九两

师在恩施石灰窑会合，全军锐减到只有３０００多人。
１９３３年１２月１９日，中央湘鄂西分局在湖北咸丰大
村召开会议。会议根据关向应的建议，“决定向酉

（阳）、秀（山）、黔（江）、彭（水）发展，创造新根据

地”。会议还讨论了湘鄂边失败的教训与当前的任

务，可是会后又放弃了这个计划，只好在湘鄂川边区

空隙间游击。

红三军为了改变此时的困难处境，扭转日益不

利的形势，于１９３４年４月１４日，湘鄂西中央分局在
湖北利川十字路召开了会议。会上根据贺龙同志的

提议，决定在鄂川边开展苏维埃运动，建立革命政

权。，准备首先夺取彭水。１９３４年５月５日，红三军
由四川酉阳县境的兴隆坪出发，经黔江县境，于５月
９日，直取彭水县城。战斗胜利结束，贺龙打算以此
为中心建立酉（阳）、秀（山）、黔（江）、彭（水）根据

地，并把军部迁入天主堂。贺龙当时还在国民党彭

水县府召开了群众大会，宣传党的政策，红军也连夜

赶印了《告湘、鄂、川、黔人民书》，但夏曦不同意以

此地为中心建立根据地，说“彭水背山面水，易攻难

守，敌人来了不好应付。”于是在５月１０日，红三军
撤离彭水县城，西渡乌江，进入黔东地区。由此开启

改造黔东“神兵”的历史篇章！［１］

四、红军改造黔东“神兵”的路径分析

在红三军与黔东“神兵”由不相识，到相知、相

融的过程中，以贺龙为代表的红三军党政领导发挥

了重要的积极作用。通过分析红三军在黔东苏区活

动的历史，我们发现其改造黔东“神兵”的路径主要

体现为两个方面：

（一）思想改造

红军是一支以先进的思想武装起来的革命的组

织。其终极目的在于推翻旧的统治秩序，建立新的

统治秩序，为广大民众谋取更多的利益。黔东“神

兵”作为黔东地区的地方性武装组织，在“反强暴，

抗捐税”方面，与红军有共性的一面。但作为一支

依托“神坛”而组织起来的军事武装，其入伍方式和

作战理念，均带有明显的封建落后性。譬如：“神
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坛”的设置，本身就带有鲜明的原始自然崇拜特征。

一座高台、一块石墩、一挂旗帜，都能成为神坛的所

在。加入神坛者，须烧香、念词、行跪拜礼。神坛要

时时祭拜，不能断了香火。基于这样一种现状，红军

抵达黔东后，充分利用“神兵”可以改造的必要性与

可行性，力求从思想上对其进行彻底的改造。

红军对黔东“神兵”的思想改造，主要涉及到三

个层次：一是要有统战意识，一是要坚中国共产党的

领导，一是要坚持武装斗争。坚持统战意识，才能发

展壮大革命的力量，迎击强大的敌人；坚持中国共产

党的领导，才能明确革命的任务与方向，避免革命的

盲目性，增强革命的自主性。坚持武装斗争，建立自

己的武装，才能为打败强大的敌人，建立自己的政

权，提供坚强的保障。

１９３４年６月１６日，红军颁发了《中华苏维埃共
和国湘鄂川黔革命军事委员会致贵州印江德江务川

沿河各县神坛诸同志书》（以下简称《告神坛诸同志

书》）。对“神兵”以“同志”称呼，这本身自然拉近

了红军与“神兵”之间的距离，既代表了一种态度，

也代表了一种立场。在《告神坛诸同志书》中，红军

在肯定“神兵”在反击地方封建势力斗争中作用的

同时，指出了“神兵”所存在的问题，强调建立广泛

的统一战线的重要性，制定明确的武装推翻国民党

反动统治的重要性，自觉开展苏维埃革命的重要性。

指明“神兵”今后努力的方向在于：一是要组建维护

自身利益的正当组织，工人组建工会，农民组建农民

委员会；二是组建红军游击队和自卫队；三是要成立

党委领导下的革命委员会作为“神兵”的统一领导

机关；四是强调要毫不妥协地秉持反帝反封建的革

命任务；五是强调要坚持宗教信仰自由的政策。其

核心举措在于，强调要坚持党对“神兵”的领导作

用，从而避免“神兵”作战时的自由散漫性和封建落

后性，为“神兵”步入正轨创造了坚强的政治保障。

１９３４年７月，在黔东特区第一次工农兵苏维埃
代表大会的讲话中，中国共产党湘鄂西分局代表夏

曦进一步阐明“神兵”跟党走的重要性。夏曦指出：

“神兵”与地主豪绅相妥协的斗争，是没有出路的斗

争；强迫人们加入“神坛”的做法，是不正确的做法；

世上没有神，也没有菩萨，菩萨是靠不住的，“神兵”

要真正获得解放，还是要靠自己救自己；“神兵”的

光明大道，“就是组织工人农民的苏维埃，成立工人

农民的红军。我们有了政府，有了红军，我们就有了

权利打倒压迫我们的一切敌人，这就是自己救自己。

……工农群众武装起来组织三万人的自卫队，一万

人的游击队，三千人参加红军。这样我们就有了革

命的武力，可以压倒一切！我们大胆地照着苏维埃

革命的道路上前进，紧密地团结在共产党的周围，我

们一定可以争取黔东苏维埃的首先胜利！”［１］

（二）组织改造

正如彭辉所言：“黔东神坛除武装自卫外，至少

有宗教活动、治病行善、练武强身、文娱表演、心理满

足以及一定程度上的社会治理等方面的社会功

能。”［６］对于这样一种身居多种功能的军事自卫组

织，如何从组织上对其进行改造，始终是黔东红军总

部所思考的问题。黔东红军对黔东“神兵”组织改

造的具体做法是，甄别“神兵”的经济条件和家庭处

境，让其加入各类组织，增强“神兵”的归宿感和集

体主义观念，开展反帝反封建的革命活动。当时要

求组建的地方组织分别有：雇农工会、农民协会、贫

农团、苏维埃代表会议、自卫队等。在推动组建各类

组织的同时，还分别制定了维系组织正常运转的基

本章程。譬如：《农民协会的纲领及章程草案》《革

命委员会政治纲领及组织法草案》《革命委员会组

织法》《工农自卫队的任务及章程》《雇农工会的斗

争纲领及其组织方法》《关于工农问题决议》等。

１．关于农民协会的组建问题
首先要明确组建农民协会的动机与出发点。

《农民协会的纲领及章程草案》明确指出：“我们务

农为生的农民，为了保护我们自己的利益，反对地主

及豪绅军阀国民党政权的压迫，要组织一个团体，这

个团体，叫做农民协会。”农民协会是由地方农民自

发组织起来的革命团体，这一团体革命的对象是：反

动政府军队豪绅地主。农民协会采取开放、包容的

方式办会，主张“凡是反帝国主义军阀国民党，拥护

工农利益之革命的团体，我们都与其联合。”同时，

农民协会倡导信教自由，主张“凡是信神的，不信神

的，信教的，不信教的农民，均可加入协会”［１］。

２．关于革命委员会组建的问题
在《革命委员会政治纲领及组织法草案》规定

中，明确规定革命委员会的两个基本职能在于：组织

群众和组织苏维埃政府。在组织群众方面，要求做

到：“保护工人农民集会、结社、言论、出版、信教之

自由，帮助雇农工会，农民协会之发展。”革命委员

会分乡、区、县、特区四个等级。革命委员会属于革

命的政权机关，因此，不容许地主富农参加，也不容

许国民党官吏、区长、乡长、豪绅混入。此外，革命委

员会还承担军事上的功能，规定“革命委员会，可直

接组织红军、游击队及自卫队和政治保卫队”［１］。

３．关于工农自卫队的组建问题
工农自卫队，是工人农民保护身家生命的自卫
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的军事组织，由当地工农群众自愿参加。“但经当

地工农群众大会自己决议可以决定，从十六岁至四

十岁之男子均须参加。”工农自卫队的任务有五：配

合红军进攻反革命军队，消灭敌人；防守要道要卡；

盘查行人，严防奸细；断绝敌人粮食及交通；建筑碉

堡工事。工农自卫队属地方农民自发组建的自卫性

军事组织，对维护地方稳定，配合红军战斗起积极作

用。［１］

４．关于雇农工会的组建问题
雇农工会承担两个方面的职能：一是保护自身

的利益，一是帮助苏维埃红军的发展。在红军颁布

的《雇农工会的斗争纲领及其组织方法》中，有关保

护雇农利益的规定相当细致，充分体现出红军对雇

农利益的关心与保护，体现出以雇农为本的指导思

想。譬如：每天工作的时间、工作的内容、工资的发

放、疾病治疗、应享有的基本福利等，均有具体规定。

五、红军改造黔东“神兵”的成效分析

（一）推动了贵州乃至全国革命形势的大发展

红军进入黔东时，贵州属南京中央政府支持的

国民党反动军阀桐梓人王家烈所控制。王家烈虽然

担任黔二十五军军长兼贵州省政府主席，但黔二十

五军内部派系林立，同时中央政府对王家烈并不完

全信任，从而导致黔境战火纷飞。处此形势之下，王

家烈一方面要面对来自南京中央政府的压力问题，

另一方面要考虑如何处理黔军内部复杂的权力之

争。就是在这种双重困境的胁迫之下，王家烈统治

下的贵州民众，居于水深火热之中，深受地方官吏的

剥削与压迫。恰在此时，红军进入黔东，由于红军对

黔东“神兵”实施改造的方针政策，特别是颁发切实

可行的民族政策、宗教政策、经济政策，加上红军行

之有效的革命宣传，促使黔东“神兵”发生分化，更

多的“神兵”犹如久旱遇甘霖，纷纷加入红军，自觉

拥护党的领导，加入了反对国民党反动军阀的行列，

从而进一步推动了贵州乃至全国革命形势的大发

展。１９３４年５月，黔东革命根据地创建后，在半年
的时间里，贺龙和他的战友们在黔东地区建立了分

布于６个县城的１７个区革命委员会、１００多个苏维
埃政权。还建立了农民协会、贫农团、青团、妇代会

等组织，开展土地革命，三次粉碎了军阀的进攻。对

于黔东特区革命委员会，群众称之为自己的“省政

府”，有了自己的新天地。黔东特区的成立，属云

贵地区第一块红色版图，有力地策应了中央红军

过贵州的长征。同时，黔东特区的成立，“不但使

长期处于‘流浪’状态的二军团及其党、政领导机

关有了坚持斗争的依托，部队得到休整，兵员得到

了补充，伤病员也有了安身之处。革命力量因此

得到保存和发展，并且也为二、六军团的会师创造

了条件，有利于红军进一步开辟湘鄂川黔苏区。”

正如贺龙生前在回顾二军团的曲折历史时所言：

“黔东黔东，特别有功！”萧克、王震和李达等同志

在回顾六军团的长征时，也异口同声地说：“要是

没有黔东苏区，我们六军团的长征，将如何走法，

真是很难设想。”［８］

红军对黔东“神兵”的改造，彭辉认为，它是一

次落后民族地区的思想启蒙运动，加速了黔东地

区由传统社会向现代社会转型的过程。“神兵赋

予神灵以自己所想象的超自然力量，其目的是希

望在通过人与神的沟通，获得人不可能有的神力。

神兵运动之后，黔东地区特别是偏僻的农村地区

经历了一场痛彻心底的洗礼，社会思想产生了深

刻变化，从信仰神佛到依靠自己，从盲从领袖到服

从革命路线，黔东社会完成了新文化运动所没有

完成的思想启蒙任务。”［６］这里所说的思想启蒙运

动，其实质在于马克思主义先进理论的传播过程。

受红军的影响，“神兵”中的突出代表，如：黔东印江

人冉少波，曾先后担任黔东纵队司令、黔东独立师副

师长，在与国民党军队的作战中屡建奇功。再如：黔

东印江人宁国学、宁正和叔侄积极参加了神兵的斗

争。其中，宁国学作为特邀代表，参加了红军１９３４
年６月１６日在沙子坡召开的神兵首领会议，后被当
选为黔东特区革命委员会委员，担任印江独立团副

团长，积极参加反对国民党反动统治的斗争。又如：

德江人杨先学，在红军抵达黔东后，直接参加了黔东

革命根据地的创建工作，后来还跟随红军参加北上

抗日，加入了中国共产党，为中华民族的解放事业作

出了重要贡献。凡此种种，均应归功于红军对“神

兵”的改造之功。

（二）壮大了红军的武装力量，贯彻了毛泽东同

志的“工农武装割据”思想

红军对“神兵”改造的另一成效，就是壮大了红

军的武装力量。我们知道，贺龙所在的湘鄂西苏区

和红三军，从１９３２年５月到１９３４年夏，受“左”倾路
线的影响，先后经历了多次“肃反”。在长达３年的
“肃反”运动中，其直接恶果就是导致湘鄂西苏区的

葬送，红军没有一块可以立足的完整之地。同时，在

辗转作战的消耗中，红三军主力从２万余人削弱到
仅剩３千余人。红三军到达黔东后，对黔东“神兵”
开展积极的改造，促使更多的“神兵”加入到红三军

队伍，红三军重获生机，战斗力得到加强。据统计，

当时参加红军正规部队的黔东子弟有 ４０００余人。
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其中，大部分“神兵”被组建到“黔东纵队”，建立了

沿河、黔东、印江、德江、川黔边５个独立团。各地零
星的神兵，大都参加了当地的游击队、保卫队或自卫

队。有３０多个区乡游击队，后来合编为红三军独立
师，发展壮大了了红三军的力量，让毛泽东同志的

“工农武装割据”思想在黔东地区得到贯彻。

（三）在客观上为黎平会议、遵义会议的召开创

造重要历史条件

黔东革命根据地建立后，１９３４年１０月２４日，
与中央苏区参加先期长征的红六军团在印江县木黄

镇胜利会师。１０月２６日，两军在今重庆市酉阳县
南腰界举行会师大会。大会上，根据中央要求，红三

军恢复红二军团番号。两支部队进行了整编，由贺

龙、任弼时、关向应统一领导和指挥红二、六军团。

随后，成立中共黔东特区委员会，段苏权任书记，组

建了中国工农红军黔东独立师，师长王光泽，政委段

苏权。黔东特委和黔东独立师留在特区坚持根据地

的斗争。１０月２８日，红二、六军团从南腰界出发，
开展湘西攻势，配合中央红军的战略转移。而黔东

独立师则于１０月２９日向黔东特区中心区进军，以
配合红二、六军团主力向湘西进军。此间，黔东独立

师在黔东中心区域坚持了近一个月的艰苦斗争，师

长王光泽及大部分干部战士均牺牲在战场，有力地

配合了红二、六军团的革命行动。而红二、六军团在

湘西的攻势，则牵制了蒋介石国民党的主力部队，减

轻了中央红军长征的压力。黎平会议、遵义会议之

所以能够顺利召开，其重要因素在于，当时的中央政

治局采纳了毛泽东同志的建议，放弃了中央红军去

湘西与红二、六军团会师的计划，转向敌人防守力量

薄弱的贵州进军。这一戏剧性的变化，如果追根溯

源的话，应当肯定红军改造黔东“神兵”所发挥的重

大历史作用。
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国家与地方社会的互补赈灾
———以光绪十三年郑州黄河决口案为例

周龙龙
（河北大学 历史学院，河北 保定 ０７１００２）
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摘　要：光绪十三年（１８８７）八月十三日，黄河郑州段发生决口，历时一年零四个月才宣告合龙。
在此次事件中，清政府在堵决时，亦开始了相应的官方赈灾活动，而民间的乡绅自发的义赈活动也在

积极开展，并发挥了重要作用。这种地方社会与国家之间的互补赈灾，对理解晚清以来赈灾机制的

变化有着莫大作用。

关键词：黄河决口；官方赈灾；地方义赈；互补
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　　黄河是中国境内的第二大长河，同时也是华夏
文明的发祥地。黄河中上游地区在很长一段历史时

期都是中国的政治、文化、经济中心，也正是黄河孕

育了中国上下五千年的历史文化。但黄河在作为中

华“母亲河”的同时，也表现着不同于此的面相———

黄河水灾。历史上黄河水灾频发，它有着善淤、善

决、善徙的特点，也是基于其特点，黄河一直未能被

有效治理。据统计在１９４６年以前，黄河决口有记载
的次数达到了１５９３次，较大的改道２６次［１］５。自进

入清朝之后，社会较为稳固，经济有所发展，但统治

者仍旧将治河作为一项重要工程，有如康熙帝曾说：

“朕自听政以来，以三藩及河务、漕运为三大事，夙

夜魔年，曾书而悬宫中柱上，至今尚存，倘河务不得

其人，一时漕运有误，关系非轻”［２］７０１，可见统治者对

于河务的重视。

至光绪朝时，黄河发生多次决口事件，尤以光绪

十三年（１８８７）八月发生的黄河郑州段决口最为严
重。此次决口事件从光绪十三年八月一直持续到次

年十二月，历时一年零四月。清政府对于此次事件

做出迅速反应，主要采取了两方面措施，一个是堵决

工程，另外一项重要工作就是对于灾区的赈灾活动。

在当下的学界研究中，多注意到的是堵决工程的实

施情况亦或是此次事件中的清政府借款情况，而总

体上对灾后的赈灾活动关注有所不足。本文旨在通

过对黄河决口后的灾情状况的分析，联系政府官方

赈灾与民间自主组织的义赈活动，以此来窥探晚清

以来整个赈灾体制的变化。

一、冲击：黄河决口所成的灾害

光绪十三年八月十三日夜黄河郑州段发生决口

事件。八月十六日时任河道总督的爱新觉罗·成孚

上奏称：“郑州下汛十堡为顶溜最要之区。该工内

塘外河，堤身本系松沙埽坝林立，工段更属绵长。经

此猛溜趋刷，时急事迫，实有抢护不及之势。……该

堡迤下无工之处，堤身走漏过水”；“堤身虽尚宽厚，

忽渐矬蛰，水乘风势，浪涌如山，登时抬高数尺，水由

堤顶漫过，当即刷宽口门三四十丈”；“此次漫口，附

近居民均见事机危急，先经迁移高阜，尚未损伤人

口。”［３］从成孚的上奏看来，此次决口仅是一次三四

十丈的小决口事件，且并未造成人员伤亡，似乎情况

并不严重，八月十八日河南巡抚倪文蔚上奏“河臣

成孚得报，立即驰赴工次，亲督该官厅道等调集兵

夫，无分雨夜，分投撒手抢护”［４］７５８。在黄河郑州段

决口发生后，倪文蔚与河道总督成孚立即做出反映，

采取相应措施，组织人力物力进行围堵，但由于“黄
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河秋汛盛涨，抢护不及”加之“值西北风大作，水乘

风势，湍悍更甚，遂致大溜全掣，口门现宽三百余

丈”，“水势溜分三股直趋东南，下游恐已夺淮入

海”［５］２３１１。而最终这次黄河决口最大时“实止五百

五十余丈”［４］７５９。此次黄河决口造成了黄河的短暂

性改道，洪水由决口出奔腾而下，经淮河流入大海，

直隶、山东两省出现断流。洪水所流经区一片泽国

“全溜东趋，由沙河、陈州经安徽之颖、泗，挟淮水入

洪泽湖，直抵江南扬州府，至所属之东台县入海，三

省地面约二三十州县尽在洪流巨浸之中，田庐人口

漂没无算”［６］５０１。

受灾较为严重的是河南及安徽，据倪文蔚光绪

十三年九月十四日上奏称：“中牟县城被水围绕，漫

水所及三百余村庄”，“漫水汲于鄢陵县之郜村等

处，共淹浸四十余村庄。其通许之吴台、抵阁关等

处，数十村庄”［５］２３５０，而淮宁县内更是“致淹一千五

百数十村庄”，“臣详加查核，以中牟、尉氏、扶沟、西

华、淮宁、祥符、郑州七州县为最重，太康、项城、沈

丘、鄢陵、通许次之，商水、杞县、鹿邑又次之”［５］２３５０。

黄河决口造成的不仅仅是房屋被淹，其所带来

的一系列次生灾害影响亦不可忽视。如山东地区本

是黄河原河道所在区，在郑州黄河决口发生之后，山

东地区黄河流域开始出现断流，断流的产生使得黄

河河道淤塞，河床日益加高。山东巡抚张曜光绪十

三年十月二十九日奏“据在工各员弁，将勘量上下

游河身淤垫丈尺，逐段开报，有於高四五尺者，有於

高八九尺者”［４］７６０，若遇大雨，河水必然漫堤，这种情

况的存在对于山东黄河河道地区的民众生活不失为

一大威胁。除此之外，由于河水泛滥，田禾麦豆收成

情况不容乐观，很多地方农业损失严重，农民歉收情

况十分普遍，这给民众的正常生活带来了很大不便，

生计日蹙。在山东“省城上年（１８８８）隆冬粥厂就食
者每日七八万人，而省外被灾州县待赈尤殷，竟有扶

老携幼流离道路者”［４］７６１，这只是发生在山东省内的

情况，可想而知，在灾荒的中心区域情况必然更为的

恶劣。

面对田庐被淹没，生存空间存在着的潜在威胁，

小农经济变得极其脆弱，其生产方式经不起这种突

如其来的打击。黄水所成灾害的愈演愈烈，使得大

量农民无以为生，被迫强制脱离原本的小农生产的

生活方式，从而变得“剩余”无以为生。仅就“豫省

下游被水者十五州县，待赈者一百八九十万人

口”［５］２４８２，灾民的大量存在对于国家统治者实为不

利，作为一个“不稳定”群体，灾荒的发生让他们脱

离原本惯常的生产生活轨道，无以谋生，很可能发生

越轨谋乱事件，从而成为社会的不稳定因素，灾民之

弊，委实急切。

诚哉斯言，黄河的决堤泛滥所成灾害不可谓不

重，民之所处，不可谓不苦。生计日蹙，生存空间受

到威胁，原本的生产生活方式已无力承担此次灾害

所带来的影响。黄河的泛滥除了给民众生活带来困

苦外，对于国家的影响也是不可忽视。

清朝政府针对此次黄河的决口事件，其投入了

大量的人力物力财力，其中最为直观的反映便是财

政。黄水所过之处，一片泽国，灾民遍野，这些都需

要政府出钱救治，据倪文蔚十月十六日上奏“淮宁

境内原报一千五百数十村庄，今有续淹二百余村庄。

项城县黄水涨入沙河，南岸滨河一带村庄续报被

淹”［４］７５１，可见在决口发生两月有余时，灾害还在进

一步的扩大，据统计“约计十七州县被灾男妇大小

不下一百四五十万口，照例银米发给，日需银二十余

万两”［４］７５１，这个数字相对于清朝财政来说不可谓不

大，其对清政府的财政是一个很大的考验。除此之

外，黄水相应所成的次生灾害带也要有所兼顾，如山

东虽未被直接淹没，但黄河的泛滥亦给当地形成很

大冲击。自黄河决口发生之后，山东省内黄河段发

生断流，河床淤积愈来愈高，张曜上奏欲“拟仿商人

挑河之法，于河身淤垫之处，逐段抽沟，将来黄河复

归，以期逐渐冲涮”，此项措施“估计挑河土方经费

约需实银八十九万余两”［４］７６０，东岸堤岸续筑加高需

银约二十一万余两，修焙需实银四十二万两，埝工土

方津贴需实银三十五万余两。［４］７６０以上仅就山东省

而言，河道除淤、堤岸加高等就需实银一百八十七万

余两，这些银两的筹措对于清政府而言，其面临的情

况异常严峻。且黄水的侵袭，必然使得所过之处，秋

禾被淹，庄稼成灾歉收，这种影响并不会在短时期消

失，它有着很长的持续性，清政府的财赋收入也会因

此在很长一段时间内出现下滑。

面对着灾害带来的种种影响，国家与地方社会

均投入其中，给予民众生活以帮助，国家官赈与民间

的自主赈灾在这一时期形成一个很好的互补，为此

次灾害的顺利渡过提供了支持，其对巩固民生，维持

社会秩序的意义可见一斑。

二、反应：官赈与义赈的互补赈灾

官赈与义赈是中国近代社会救济的两个重要组

成部分，较之之前社会，这种救灾机制突破了中国原

本的传统赈灾格局。旧有的赈灾机制下，一切救助

活动的展开都是以国家为主导，由政府统筹一切，并

未有多少民间力量的参与。而在此次郑州黄河决口

事件发生后，我们所看到的赈灾活动中，则有着不同
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与旧有机制的面相呈现。由国家主导的官方赈灾与

以地方社会民间力量为中心开展的义赈活动二者相

互补充，为救助民众提供一条“通道”，从而使得民

众重新获得“生境”。

１．官赈：国家主导下的救助
国家主导之下的官赈救助形式多样，其中以漕

粮截拨，以赈灾域最为重要。

有清一代，漕粮多以实物的形式通过水运运达

北京、通州等地各仓，它一般作为国家的粮食储备，

一般不做他用，而也正是基于此种原因，漕粮一般都

是“天庾正供”。然而，在晚清之际，作为“天庾正

供”的漕粮不再单单运往京师地区，而部分被以截

拨的方式运往他处，这种即为所谓的漕粮截拨，漕粮

截拨包括了两个方面，截留与拨运，它是在地方漕粮

起运或运输途中遇到特殊情况，被部分的或全部的

留于本处或转运他处。漕粮的截拨一般情况下，是

出于某种特殊境遇下做出的选择，或用于边务，或用

于赈灾，或为充实地方府库。

纵观整个清朝，其将漕粮截拨发展为一种常例，

漕粮截拨次数频繁，数量之大，涉及地方之广也是历

代中所罕见的。据不完全统计，仅光绪朝时期就出

现截拨漕粮十六次，其漕运地涉及湖北、江苏、浙江、

京师等地，主要赈粜区集中于直隶地区，用途主要用

于赈济、赈恤为主。［７］７５－７６可以看出，在当时一段时

期内，清政府所进行的漕粮截拨次数的频繁，其侧面

反映出这一时期，直隶地区是一个灾害频发区。在

光绪十三年八月发生的郑州黄河决口事件中，清政

府下旨各地截拨漕粮，以赈豫省、直隶等受灾地区。

如光绪十三年十月漕运总督卢士杰、两江总督曾国

荃、江苏巡抚崧骏联名上奏：“钦奉懿旨特发内帑银

十万两，并准倪文蔚所请截留银三十万两俾资赈

抚”，“惟念此次黄水横流，灾区甚广，饥民待哺嗷

嗷，尚恐不敷散放，加恩著将光绪十四年分江北及江

苏应行河运京仓米石并水脚运费等项，一并全数截

留”，“核计约在二十二三万石左右，历年本系将民

间所交，折色银两在高邮、实应一带采购起运，今即

赈需紧迫，酌拟变通办理，一律改为折色银，以四成

解豫备赈，以六成分济皖江”［８］８２，“上谕本年顺天直

隶各属洼区积水未消，春麦未能播种，赏拨江苏海漕

米十万石，并由李鸿章在直隶藩库添提银八万两办

理春赈。”［８］９３可见，灾害发生后，不论是灾区或是非

灾区，各地官员通力合作，利用已成常例的漕粮截

拨，对地方进行积极救助，这为地方社会进行后续的

灾害救治奠定了基础，有助于后续工作的进一步开

展，暂时缓解地方压力。

官方赈灾即由国家所主导，为国家所倡议，必然

带有很大的强制性、政策性，地方官员归于国家公务

人员体系之中，其不免受政策指令所协，因此地方官

员捐款也属于一个重要的筹款来源。广东地方在接

到电报后亦积极筹款“当饬司局劝谕官绅商富各户

广为捐助”，“先后两次共筹银三万两”［８］８６。另外，

还有陆续捐款“汇解赈济”。粤海关监督长有捐银

一万两［８］８９。陕甘总督谭钟麟于陕甘两省筹款六十

万两分拨豫皖［８］１２５。倪文蔚身为河南巡抚，在黄水

泛滥发生之后，倡导地方官员积极捐助，自己以身作

则捐助银一千五百两，河道总督爱新觉罗·成孚捐

银三千五百两，其他官员亦有捐银，数量不等。除了

地方官员积极捐款外，地方官员的家属也纷纷慷慨

解囊，而且官员家属捐款不在少数，如兵部主事陶式

軻遵父命捐棉衣五千件、阮维和奉母遗民捐助棉衣

一千余件合银约一千两、江苏试用道朱成渡遵已故

第三继母命捐银一千两救灾［８］８４－１００，云林县陈世烈

遵其故父故母遗命祭田八十余亩捐助赈需。

灾害的发生，令难民无以为继，生存空间的缩

小，生产方式被破坏，使得其很容易成为脱离既定社

会运行轨道的“谋乱”之人。倪文蔚对此情况说道

“偏观粥场流民，露宿风餐，情殊可悯。然其中老弱

妇女，尚可一饱无求；彼精壮男丁，归耕无期，鏖居一

处，日久必生他志，一经匪徒煽惑，即恐滋生事

端”［５］２３５７，于是倪文蔚便上奏朝廷，建议让难民以工

代赈。以工代赈之法的运用可以减去人力问题，又

可赈济灾民，再次以工代赈还可使脱离农业生产的

流民集结在一起，对于防止其聚众滋事有很大作用。

民众因灾荒脱离土地，黄水的泛滥令其失去赖

以生存的环境，原本固有的生活方式被打破，其生活

自理能力下降。政府为支持民众生活，采取减免赋

税的方式来减轻灾区民众的生活负担。皖北地区属

于灾区，在灾害发生后，朝廷“准将太和、阜阳、颍

上、涡阳、寿州、凤台、怀远、凤阳、灵璧、泗州、盱眙、

五河等十二州县，其实系黄河淹没，未能耕种田亩，

应完光绪十四年上忙钱粮悉予蠲免”［４］９１３。国家减

免民众赋税，一方面对于民众负担有所减轻，另一方

面可以缓解民众压力，有利于生产生活的后续开展

及恢复。

２．义赈：江南人在华北
在以国家官方为主导的赈灾活动进行之时，同

时也存在着民间社会力量的自主赈灾，即义赈。此

时的义赈并不是对民间赈灾力量的统称，其指的是

一种有着特定地方背景即以江南地方社会为核心系

谱的赈灾机制。有研究者提出，以光绪二年（１８７６）
·８７·



时期发生于华北地区的“丁戊奇荒”为标志，在这次

灾荒救治过程中，出现了较之以往具有新兴意义的

义赈活动，这些活动的人员主体主要是江南的民间

力量，以谢家福、严作霖、经元善等江南士绅为代表，

其利用江南社会资源，“民捐民办”以赈济华北。［９］３０

李文海先生也曾指出，此次灾害虽然重点区域在于

河南及安徽皖北地区，但以江南民间社会为中心而

开展的义赈活动，在此次赈灾活动中承担了很大一

部分的事务，这次赈灾与光绪初年“丁戊奇荒”时兴

起的不同于中国传统救荒机制的义赈活动是一致

的。［１０］晚清义赈与之前的民间赈灾活动是不同的，

如晚清时期的义赈创始人经元善曾提到：“自丙子、

丁丑创办沐阳、青州义赈以来，开千古未有之风

气”［１１］３２６。《清史稿·李金镛传》中亦有云：“光绪

二年，淮、徐水灾，与浙人胡光墉集十余万金往赈，为

义赈之始”［１２］１２５６７。之所以说晚清义赈不同于先前

的民间赈灾，是其存在着不同于以往的面相表现，晚

清义赈是“民捐民办”而不再是“民捐官办”，即由民

间自主筹款，自主进行散放救灾物资进行赈灾，这就

“不必受制于官吏，而听其指挥”［１１］２１，这就打破了

过去民间赈灾需要经手官府干预的程序，使其活动

变得更为的顺畅。

郑州黄河决口发生后，由盛宣怀建议，谢家福、

经元善等人在八月二十七日在《申报》上宣告成立

设立了“豫赈办事处”，［１３］６５４同时谢家福、施善昌等

人针对于黄河决口所成的灾荒情况，立即制定了相

应的救灾计划，而在此次赈灾规划中，起初其将重点

区域放在了河南，赈灾过程中，张世祁等人在“皖省

近豫之地查赈”，但在张世祁等人到达安徽境内之

后，了解到皖北灾情并未较之豫省有所减轻，因此决

定赈灾“断不能由皖而豫矣，同人酌拟专办皖省急

赈”［１３］９３９。针对这种情况加之上海的义赈同人在赈

灾计划之初就已有了“如有移步换影之处，随时酌

议”［１３］６９０的思绪考量，因此他们迅速做出反映，进行

计划调整，改为豫皖两省两线并举赈灾，且将赈所之

名亦改为了“豫皖赈捐处”［１３］８８８。这使得此次江南

士绅所组织的义赈活动更为的灵活机动，更能在赈

灾中发挥其功用。据统计，在此次豫赈过程中，自光

绪十三年八月开始至十五年正月，豫皖赈捐处先后

共解银二十批至豫皖两省进行赈灾活动，总数共计

５０余万两。［１１］８４－８５这在很大程度上减轻了灾区负
担，且为民众及地方社会带去关怀。

除了在此次黄河决口事件中积极赈灾外，江南

士绅在华北地区开展的其他赈务亦是效果显著。如

光绪五年（１８７９），江南士绅在河南地区举行的赈灾

活动基本宣告结束，此次赈灾共募银４５万余两，上
海解交１６．４万余两，苏州解交了２８．８万余两，共赈
济灾民８０余万口。［１４］１２７同时，江南士绅的赈捐活动
也得到了地方官员的认同，光绪十四年四月之际，山

东巡抚张曜上奏“山东省沿河州县近年累遭黄水，

灾区甚广，官赈之外赖各省义赈源源接济，饥溺之民

借免委填沟壑”。“自光绪九年七月起至本年正月

底止，经现任东海关监督登莱青道盛宣怀、直隶候补

道金福曾、候选道郑观应、分省补用道李培松、二品

封职施善昌、候选知府李朝观、广东候补知府王松

森、直隶候补直隶州谢家福、候选直隶州经元善、五

品衔陈煦元、候补知县张世祁等在於上海扬州设立

公所，广为劝捐并公举绅士来东散放，统共解到银八

十三万六千余两，棉衣十二万四千一百余件，丸药十

一万三千余服，均由该局验明转发。绅士严作霖、施

则敬、潘民表、阮士彬、谬启泉、严翰等分投散放其

捐”［８］１０８。可见，当时的社会情况下，江南士绅所进

行的义赈活动对于华北地区的赈灾活动提供的帮助

不可谓不大，其为灾区提供棉服医药，对缓解民众困

苦有很大作用，同时也很大程度上减轻了地方政府

的财政压力，有助于其更好的投入后续工作当中。

郑州黄河决口事件中，河南十五州县“计共赈

过灾民一百八十一万五千四百余丁口。共用过银二

百四十四万二千一百二十五两四钱七分八厘，米谷

杂粮一百一十万一千三百四十三石五斗三升六合六

勺，放过棉衣十五万一千三百四十七件”［４］７７６；安徽

巡抚沈秉成在十六年上奏“共赈济被水灾民三百二

十七万四千六百一十口，总计共放库平银七十万二

千七百五十二两，米麦杂粮二十四万五千一百九十

一石，棉衣六万三千八百五十九件”［６］５０１。这么大的

支出，在当时的晚清社会，若是没有民间义赈的支

持，单单的依靠官方赈灾，似乎很难做到各方均衡，

因而，在当时民间所开展的义赈活动给了政府一个

很大的缓冲平台，使其有余力，有精力去进行后续的

赈务开展。

三、结语

光绪十三年八月间发生的郑州黄河决口事件，

其历时一年四月有余才宣告完成。灾害的发生造成

民众流离失所，田庐被毁，黄水所流经区域的民众生

存空间受到了极大威胁，原本固有的生产方式亦遭

到极大破坏，大批的劳动群众变得“剩余”，这不仅

对民众生活不利，同时也对国家与地方社会的稳定

有着潜在威胁。黄水泛滥所带来的主次灾害依旧是

国家和地方社会所应面对的首要问题，同时如何调

解好受灾民众与灾荒所成灾害的矛盾也是其注意到
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的一个不可忽视的问题。晚清时期，面对灾害发生

所带来的冲击，国家与地方社会积极应对，将政府主

导下的官方赈灾与民间兴起的义赈活动相结合，从

而实现一种互补。这种官赈与义赈的互补赈灾形式

成为晚清以来赈灾机制的新面相，义赈的发展打破

了中国传统的救荒机制，义赈在这一时期出现的

“民捐民办”的新特点也使得中国近代的救灾机制

呈现出不同于以往的特征。受灾民众通过官方赈灾

与民间义赈活动的开展这一“通道”，从而重新获得

一个“生境”，同时我们也可以看出江南士绅在义赈

活动中不分畛域的观念是其强烈的人文关怀的表

现，这对当下具有很强的现实意义。
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新时代高校师资队伍建设存在的问题与突破
———以新晋本科院校为例

周春辉
（郑州工程技术学院，郑州 ４５００４４）
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作者简介：周春辉（１９６２—），男，河南温县人，郑州工程技术学院党委书记、研究员，主要从事思想政治与党建工作的研究。

摘　要：中国特色社会主义进入新时代，面对高校师资队伍建设中存在的问题，如何寻找更为有
效的突破，是促进学校健康、持续发展的关键，也是落实好“立德树人”根本任务的重要保证。以新

晋本科院校为例，阐述了师资队伍在学校发展中的作用，剖析了师资队伍建设中存在的几个亟待改

进的问题，并在师资队伍建设的政治方向、强化保障、突出师德、抓关键环节、优化顶层设计、推动实

践探索、破解发展瓶颈等方面指明了突破路径。

关键词：新时代；师资队伍建设；新晋本科院校；突破

ＤＯＩ：１０．１３７８３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ４１－１２７５／ｇ４．２０１８．０２．０１６
中图分类号：Ｇ６４５．１　　　文献标识码：Ａ　　　文章编号：１００８－３７１５（２０１８）０２－００８１－０５

　　习近平总书记在《致清华大学苏世民学者项目启
动的贺信》中提出“教育决定着人类的今天，也决定着

人类未来”。百年大计，教育为本；教育大计，教师为

本，特别是对于那些新晋升为本科办学的院校，原有

的师资队伍素养、管理体制与培养模式已经不能适应

新的办学环境的需要。要发展教育工作，必须通过开

展师资队伍建设，提升师资队伍质量，来满足应用型、

技能型本科教学体制下对教师素养的要求。

一、师资队伍在高校发展中的作用

教育家梅贻琦说：“大学之大，非大楼之大，乃

大师之大。”教师是高校发展的核心，是教学育人活

动的实施者。国家或地区的经济、技术和社会创新

能力的高低，与该地区相关教育机构的建设和从教

人员素质有着密切的联系。大学之大关键在有高水

平教师，特别是对于那些新晋为本科以应用型人才

为培养目标的高校，更迫切需要高水平的师资队伍

来推动学校的进一步发展，进而实现学校发展的战

略目标。师资队伍在高校发展中的作用主要体现在

以下几个方面。

１．以人才素质引领，为培养人才培育生力军
习近平总书记指出：“当今世界的综合国力竞

争，说到底是人才竞争，人才越来越成为推动经济社

会发展的战略性资源，教育的基础性、先导性、全局

性地位和作用更加突显。”人才培育是大学的核心

职能，育人的最终目标是德才兼备，既要有较高的思

想道德修养，也要有扎实的专业技能。而实现这一

目标的关键在于高素质的师资队伍。习近平总书记

说“教师之所以重要，就在于教师的工作是塑造灵

魂、塑造生命、塑造人的工作。”高素质师资队伍可

以充分发挥自己深厚的专业优势与道德修养，提高

学生对教师的向心力。亲其师而信其道，信其道而

遵其行，从而影响学生的思想与技能学习主动性，提

高学生社会职业素养和就业竞争力。

２．以学校科研水平支撑，为提高教学质量做保证
学校科研水平是衡量学校办学水平的关键指

标，也是提高教学质量的关键。高校教师不仅仅培

养学生，同样也是支撑学校科研水平的重要力量。

在着力提高教师专业能力的同时，推进高等教育内

涵式发展，通过组织高水平教师的研修活动，推进教

学改革与创新。进而为创新型国家和人才强国建

设、“双一流”高校建设，实施好各种人才项目建设，

着力打造创新团队，培养引进有影响力的学科领军
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人才和青年学术英才，更有利于促进其教学质量的

提升，提高课程教学水平和人才培养质量。

３．以服务地方社会经济发展，为提高办学水平
增动力

高校担负着社会服务的职责与使命。作为新晋

本科院校，其办学定位多为应用型技能型高校，这既

是中国教育改革的指向，也是新形势下高校的自觉

转型。立足实践，避免综合性同质化，解决社会人才

供需的矛盾。在应用型本科的发展理念下，新晋本

高校更迫切需要一支技艺精湛、专兼结合的双师型

教师队伍。通过高素质教师队伍带动，进而提高学

生的专业技能，满足社会对实用性人才的迫切需求。

二、高校师资队伍建设存在的问题

中共中央、国务院印发的《关于全面深化新时

代教师队伍建设改革的意见》是新中国成立以来党

中央出台的第一个专门面向教师队伍建设的里程碑

式政策文件，也是以习近平同志为核心的党中央高

瞻远瞩、审时度势，立足新时代作出的重大战略决

策，将教育和教师工作提到了前所未有的政治高度，

对于建设教育强国、决胜全面建成小康社会、夺取中

国特色社会主义伟大胜利、实现中华民族伟大复兴

的中国梦，具有十分重要的意义。

对于新晋本科院校来说，要实现师资队伍的显

著增强，首先要找准差距，树立目标，明确任务。对

照合格本科高校的发展要求，对比国内外优秀本科

校院校的师资队伍建设情况，新晋本科院校在师资

队伍方面还有很大的差距，教师的思想政治素质和

职业道德水平以及在突出全员全方位全过程师德养

成和推动教师成为先进思想文化的传播者、党执政

的坚定支持者、学生健康成长的指导者方面还存在

着不少亟待改进的地方。

（一）师资队伍结构不完善

１．队伍结构不完善。结构不完善首先体现在教
师的学历、学缘、职称、年龄结构不合理。目前，新晋

本科院校的师资队伍学历、学缘、职称、年龄等条件

虽然能基本满足本科院校的条件，但距办学水平较

高的本科高校差距较大。学历、学缘、职称、年龄结

构不够理想，高学历、高职称比例偏低，不能完全适

应应用技能型本科发展需要，缺乏一定数量的技艺

精湛、专兼结合的双师型高素质教师队伍来支撑学

校的进一步发展，不能满足学校发展目标的要求，需

要尽快提升教师质量。

２．队伍结构分布不均衡。队伍结构不完善还体
现在学校内师资力量分布不均衡，不少社会急需专

业教师紧缺，而有些不适应社会需求专业则存在教

师过剩。重点专业高水平学科带头人紧缺，骨干教

师、教学团队欠缺。教师队伍中理论课教师较多，但

缺乏真正的高素质双师型教师。教师队伍中年龄结

构不合理，由于学校晋升本科的需要，高校引进大量

的青年教师，致使学校教师队伍年龄结构年轻化，年

轻教师“出校门”“进校门”存在着教学实践经验缺

乏、教学能力不强，整体素质也有待进一步提高。这

就导致了新晋本科高校的师资队伍呈现出哑铃型，

而不是橄榄型，教学经验丰富的中坚力量严重缺乏，

对学校的进一步发展很难起到支撑作用。

３．师德师风存在一些问题。新晋本科院校在本
科教学、管理经验方面缺乏科学的规划，各项制度措

施不完善也不够科学规范，管理者和管理模式也不

能适应本科教学管理需求。这些问题在一定程度上

严重制约着学校各项事业的良性发展，也不同程度

地影响了教师队伍工作的积极性与事业心。教师中

不同程度地存在缺乏强烈的社会责任感和重道义、

勇担当的精神，缺少浓厚家国情怀，对事业缺少热

情，工作不负责任，教学敷衍草率，全员全方位全过

程师德育人亟待养成。

（二）教师教科研水平有待提高

师资队伍建设还存在着教师教科研水平较低问

题。教学科研是教师教育能力与水平的重要体现，

是教师队伍建设的重要指标。新晋本科院校由于本

科办学刚刚起步，本科办学的理念、教学常规、评价

体系等尚未形成或不够成熟，专科办学的惯性思维

在一定程度上大面积存在；教学管理队伍专业化能

力也凸显不足，常规教学管理需向精细化发力。教

师视野和经验的不足，科研整体水平就很低，成果转

化匮乏；教师从事科研的积极性欠缺，科研管理体制

和考核奖励政策有待完善；高层次人才的作用亟待

有效发挥，科研团队力量亟待加强。

三、师资队伍建设突破路径

打铁必须自身硬。全面提高教师培养层次，提

升教师培养质量，高校要创造条件，积极开展教师教

育。特别是新晋本科院校，要实现学校由办学硬件

升本到办学水平升本，必须加强内涵建设，必须有一

支过硬的教师队伍。因此，要想尽一切办法，不惜一

切代价打造出一支有理想信念、有道德情操、有扎实

学识、有仁爱之心的“四有”教师队伍。

（一）以解决思想意识问题为导向，全面提升政

治高度

全面深化新时代教师队伍建设是中央的重大决
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策。以习近平总书记为核心的党中央高瞻远瞩、审

时度势，立足新时代将教育和教师工作提到了前所

未有的政治高度，对于建设教育强国、决胜全面建成

小康社会、夺取中国特色社会主义伟大胜利、实现中

华民族伟大复兴的中国梦，具有十分重要的意义。

习近平总书记在北京市八一学校考察时强调教

师要做四种人———做学生锤炼品格的引路人，做学

生学习知识的引路人，做学生创新思维的引路人，做

学生奉献祖国的引路人。２０１６年１２月，在全国高
校思想政治工作会议上，习总书记要求高校教师要

坚持教育者先受教育，努力成为先进思想文化的传

播者、党执政的坚定支持者，更好的担起学生健康成

长指导者和引路人的责任。要求教师要做到“四个

统一”：坚持教书和育人相统一、坚持言传和身教相

统一、坚持潜心问道和关注社会相统一、坚持学术自

由和学术规范相统一。习近平总书记的系列讲话从

目标、意义与实施路径上对教师队伍素养提升进行

了要求。作为新晋本科院校的教师，必须从思想上

认识到提升教师素养的政治性，以实际行动实现自

己的素养提升，使自己成为源头活水，更好地满足应

用技能型本科环境下的教学科研工作，建设高素质

教师队伍是学校工作的需要。对于新晋本科院校来

说，学校教育教学质量要发展、要提升，必须先在师

资队伍素质、教科研水平、学生综合能力、学校发展

活力四个方面得到显著增强。“师资队伍显著增

强”要处于“四个显著增强”的首要位置，高水平的

师资队伍是学校事业发展的核心力量，是学校核心

竞争力的关键，直接关系到学校的作为、地位、影响

力，直接影响到学校的战略发展。

（二）以提高思想政治素质为目的，全面加强综

合学习能力

学习是提高能力的必然途径。建设高素质师资

队伍是教师职业的本质使然。当今世界正处在发展

大变革大调整之中，新一轮科技和工业革命正在孕

育，新的增长动能不断积聚。中国特色社会主义进

入新时代，开启了全面建设社会主义现代化国家的

新征程。我国社会主要矛盾的转化，人民对公平而

有质量的教育的向往更加迫切。面对新方位、新征

程、新使命，高校教师必须是受过专门训练、掌握专

门知识，具有坚定理想信念和强烈社会责任感的高

级知识分子群体。坚定正确的历史观、民族观、国家

观、文化观，坚定中国特色社会主义道路自信、理论

自信、制度自信、文化自信。把“为天地立心，为生

民立命，为往圣继绝学，为万世开太平”作为座右

铭，重道义、勇担当。教师队伍要能够厚植家国情

怀，树立责任意识，弘扬担当精神。对于以应用技能

型为发展目标的新晋本科院校，师资队伍中原来的

能力素养需要及时更新才能支撑起新形势下的人才

培养要求，才能满足教学实践对教师素养的新要求。

作为教育者肩负着为学生传道授业解惑的责任，要

能准确理解和把握社会主义核心价值观的深刻内

涵，增强价值判断、选择、塑造能力，带头践行社会主

义核心价值观，把学习当成一种生活方式，实现教学

相长、增长知识、开阔眼界。只有时时刻刻关注时

政、积极主动地学习教育教学理论和各种专业知识，

方能具有源源不断的活水，方可弘扬高尚师德，担当

合格人师，办好中国高等教育。

（三）以增强责任意识为导向，全面改善教师工

作作风

工作作风是贯穿于工作或劳动全过程中的一贯

的风格，优良的工作作风可以提高工作的效率与质

量。但由于应用技能型本科院校在师资队伍素养是

一种全新的教学体系，新晋本科院校在师资素养上

还不能够有效完成应用型技能型本科教育教学任

务，必须“要保持求真务实的作风，努力在求深、求

实、求细、求准、求效上下工夫。”增强责任，改善工

作作风，提升工作能力。

要增强责任，就要落实习近平总书记所说的：

“对待事业要有‘衣带渐宽终不悔，为伊消得人憔

悴’的精神。”增强工作作风还要学校职能部门相互

配合，切实负起责任，做好师资队伍建设工作，改善

工作作风，促使每一位教师都忠于誓言、恪守校训，

以坚定的理想信念、高尚的道德情操、扎实的知识功

底、过硬的教学能力、勤勉的教学态度，努力履行好

教书育人的职责。

（四）以提升师资建设为标准，完善争先创优机

制

在社会大变革时代，作为新晋本科院校，只有大

力创新，才有可能实现弯道超车，成为为地方经济有

力支撑的全国一流应用技术型大学。古人云：“取

法乎上，仅得其中；取法乎中，仅得其下。”保持工作

的高标准，不仅是一种工作作风，也是一种能力素

质、一种思想境界。只有坚持高标准，工作才能有质

量、见真功、出实效。

要实现这些目标，首要的就在于提升教师队伍

建设的标准，要实行政治素质和业务能力双重考察，

优化教师结构，为教师队伍树立目标，明确任务，并

创设优良的环境，鼓励队伍争先创优，在全校教师队
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伍中掀起争先创优的高潮，以应用型为导向，以双师

型为目标，选准突破口，在某一个侧面、某一个领域

争一流，进而带动学校师资队伍建设的提升。

（五）以坚持服务教师为导向，强化制度建设

制度是导向，是行为规范。要科学完善制定制

度，使大家有章可循，制定奖励关爱教师的激励政

策，并认真落实。新晋本科高校要积极探索落实完

善用人自主权，完善教师招聘办法，推动教师人事管

理制度改革，推动教师职称制度改革，坚持公平公开

公正标准，按照中央要求，自主评价、按岗聘任；积极

推行高校教师职务聘任制度改革，加强聘期考核，准

聘与长聘结合，做到能上能下、能进能出。以评审改

善待遇、医疗保健等，为大家提供更好的工作环境。

教师的成长需要物质空间，也需要精神空间。我们

要积极营造支持教师干事、鼓励成才的氛围，让更多

年青的人才脱颖而出。学校将更多地从软环境着

手，把尊重教学、尊重人才真正落到实处，凝人心、聚

人气、创事业，形成见贤思齐、发奋图强的好风尚。

（六）扩大宣传，强化教师的特别重要地位

毛泽东同志指出，“掌握思想领导是掌握一切

领导的第一位”。而掌握思想领导的重要途径就是

扩大宣传，塑造舆论氛围。宣传师资队伍建设务必

要突出教师职业的公共属性，强化教师承担的国家

使命和公共教育服务职责，为此要始终把思想理论

宣传工作摆在首要位置，坚持不懈用习近平新时代

中国特色社会主义思想武装党员干部、教育师生员

工，贯彻党和国家的教育方针和路线政策，强化国家

责任、政治责任、社会责任和教育责任。

习近平总书记说：“校风和学风，犹如阳光和空

气决定万物生长一样，直接影响着学生的学习成

长。”校园既是一个文化环境，又是一个教育环境。

塑造师资队伍提升氛围，要从校园物质文化建设、校

园制度文化建设、校园精神文化建设几方面入手，通

过读书、朗诵、诗词大赛、文艺演出等多样的、广大教

职工参与的文化活动，努力建设具有新时代中国特

色社会主义高校的文化大环境，增强教职工对国家

教育文化、学校文化的认同感、归属感和成就感，让

每一位教职工以校为家、以校为荣。以身边发生的

先进典型人物为榜样，带动大家做到学有目标、干有

榜样，逐步在全校形成宣传典型、学习典型、争当先

进的良好风气，塑造师资队伍提升的环境，激励全校

师资队伍自觉性。

（七）增进团结，强化教师凝聚力

团结是一个永恒的主题，团队的事业需要有团

结的集体，对于新晋本科院校亟待解决的师资队伍

建设来说，增进团结更是迫在眉睫。要搞好团结，不

仅要有良好的愿望，要有团结的胸怀。有了利益就

去争，有了责任往外推，是不能搞好团结的。我们要

常思团结之益，常干团结之事，要加强个人修养，有

容人之量，努力搞好团结，调动和发挥各方面的工作

积极性。每一位教职工，尤其是党员干部，都要从学

校事业发展的大局出发，强化团队意识，增强沟通能

力，做到相互信任、相互理解、相互学习、相互勉励，

做到和谐共融，共同进步，增强凝聚力。

（八）抓好基层建设，筑牢师资发展基石

“基础不牢，地动山摇。”提升学校师资队伍建

设质量，关键在学校党委的强有力领导，将全面从严

治党要求落实到每个教师党支部和教师党员，把党

的政治建设摆在首位，用习近平新时代中国特色社

火主义思想武装头脑，充分发挥教师党支部教育管

理监督党员和宣传引导凝聚师生的战斗堡垒作用，

充分发挥教师的先进模范作用。选优培强教师党支

部书记，注重选拨党性强、有威信、肯奉献的优秀党

员教师担任教师党支部书记，按照中央要求，实施教

师党支部书记“双带头人”培育工程。

对于新晋本科院校来说，面临着薄弱的师资队

伍现实，必须要从基层抓起，抓好“两个基层组织”，

即“基层党组织”和“基层教学组织”。首先要下大

力气抓好学校的基层党组织建设，加强思想教育，让

基层党组织“强”起来；创新形式，让组织生活“活”

起来；强化制度，让党员队伍管理监督“严”起来。

使每个党组织都成为激浊扬清的战斗堡垒，使每个

党员都成为扶正祛邪的战斗员，昂扬的战斗精神投

入到学校师资队伍提升工作中去。教研室是学校教

学工作的“基层教学组织”，是开展教学研究，进行

教学改革，建立合理教学梯队，提高师资队伍质量的

最基本的组织形式。其中教研室主任作为“基层教

学组织”中教学科研的领头羊，对学校的师资队伍

发展起到重要的作用。要全面提高教研室主任的地

位和待遇，调动教研室主任的工作积极性。抓好教

研室日常管理，突出抓好教研、科研工作，抓好课程

构建、专业建设等工作，提升教师队伍业务素质和能

力。站在专业培养的高度研究教学，站在学科特色

的高度研究教学，站在教师专业发展的高度研究教

学，使教研室成为围绕学科建设开展工作的基层战

斗团队。

（九）推进改革，突破师资发展瓶颈

百年大计，教育为本；教育大计，教师为本。为
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深入贯彻落实党的十九大精神，造就党和人民满意

的高素质专业化创新型教师队伍，落实立德树人根

本任务，培养德智体美全面发展的社会主义建设者

和接班人，全面提升国民素质和人力资源质量，加快

教育现代化，建设教育强国，办好人民满意的教育。

我们必须推进改革，突破教师发展瓶颈。邓小平提

出：“改革也是解放生产力”。新晋本科院校要解决

升本成功后学校发展，同样立足实际，找到制约学校

师资队伍进一步发展的各种因素，大胆进行改革。

认真研究升本后的新形势、新要求，积极推进制度改

革创新，加大人才引进力度，引进若干学科领军人

物、高级行业技能人才、“双师双能型”人才充实教

师队伍，提升教师队伍质量。改革教师岗位聘任及

工作量管理办法，鼓励教师主动进入企业一线，了解

企业对人才的需求，提高自己的实践能力，培养自己

的“双师双能”行人才，更好地满足教学要求。

雄关漫道真如铁，而今迈步从头越。对于以建

设“对地方经济社会发展有一定支撑作用、在省内

外有一定影响力的应用型本科院校”的新晋本科院

校来说，由于缺少历史积淀，必将会面临不小的挑战

和压力。各级党委和政府都要从战略和全局高度充

分认识教师工作的极端重要性，必须学习贯彻落实

好中共中央、国务院印发的《关于全面深化新时代

教师队伍建设改革的意见》，坚持确保党牢牢掌握

教师队伍建设的领导权，教师队伍建设政治方向，强

化保障，突出师德，抓关键环节，优化顶层设计，推动

实践探索，破解发展瓶颈，把管理体制改革与机制创

新作为突破口，把提高教师待遇作为真招实招，增强

教师职业吸引力。只有以“师资队伍建设”为突破

口，加强师资队伍建设，以强有力的师资素养肩负起

历史赋予的使命与担当，把全面加强教师队伍建设

作为一项重大政治任务和根本性工程切实抓好，才

能真诚形成优秀人才争相从教、教师人人尽展才能、

新时代中国特色社会主义好教师不断涌现的良好局

面。
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摘　要：近半个多世纪以来，我国历经了“走出去”到“一带一路”的模式升级，更多中国企业有
机会应用中国技术，走出国门推广中国经验。校企合作培养技术应用型留学生已成为中国“走出

去”企业解决国际工程项目建设施工及运行管理一线本土化人才缺乏问题的重要举措。探索并实

践以校企合作为基础、构建技术应用型留学生“五原则”的培养模式，已成为中国应用型本科和高等

职业技术院校提升自身服务国际能力、打造国际知名高等院校的有效路径。
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　　自小平同志指出：“关起门来搞建设是不能成
功的，中国的发展离不开世界”［１］后，中国企业开始

走出国门，参与区域经济合作和全球多边贸易体系，

融入了经济全球化的竞争。经过四十余年的不懈努

力，以高速铁路、清洁能源为代表的中国企业逐步赢

得国际市场认可，实现从中国制造向中国创造、从中

国速度向中国质量、从中国产品向中国品牌的加速

转变，正率领中国技术和中国标准走向世界。２０１３
年习近平又提出了“一带一路”的伟大构想，为发展

开启了新机遇和国际合作新平台，契合沿线国家和

地区的共同需求，更多行业的中国企业为消除过剩

产能，实现持续发展，纷纷走出国门，通过承接国际

工程项目，开启提升自身国际化能力征程［２］。

当前，“一带一路”沿线各国及地区将秉持和平

合作、开放包容、互学互鉴、互利共赢的理念，全方位

推进务实合作，共谋发展。作为“一带一路”首倡

国，我国许多优秀企业凭借先进应用技术和优秀企

业文化，积极参与沿线各国和地区能源、交通等基础

设施建设［３］，对本地化人员实施中国企业应用技术

的教育培训，实现本地化人员依托中国企业承担的

建设项目就业，承担建成项目运行维护工作，既提高

国际工程项目业主国本土化人员的就业能力，促进

当地经济发展，实现地缘政治稳定，又降低中国企业

的用人成本，形成经济融合、文化包容的利益共同

体。

一、服务于国际工程建设 ＥＰＣ项目业主（国），
校企合作培养技术应用型留学生

２０世纪五六十年代，我国在援外国际工程项目
建设中，由于缺乏本土化的工程技术建设与管理人

才，普遍存在工程建设完工后无法交付受援国，由本

土化人员进行建成工程运行与维护的问题，更为严

重的是，至今，有些工程项目仍由我国企业派驻工程

技术人员运行和维护，这不仅增加我国援外建设企

业的负担，而且严重影响中国技术和中国标准在国

际市场应用推广和更新升级［４］。

ＥＰＣ（ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＰｒｏｃｕｒｅｍｅｎｔＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，工程
总承包，简称ＥＰＣ方式）是目前我国企业承接国际
工程项目的主要建设与管理方式［５］。作为国际工

程项目ＥＰＣ方式总承包商的中国企业，需结合业主
（国）本土化人力资源的实际情况，对项目建设、管
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理和服务一线所需本土化人力资源进行规划和培

训，提高国际工程建设项目的本土化人员就业，保障

中国技术更新升级及应用推广。ＥＰＣ工程总承包方
式的运用，有望解决工程建成后无法交付的难题的

同时，促进了项目建设地社会经济发展和地缘政治

稳定，实现“一带一路”倡议所倡导的合作、互惠与

共赢。技术应用型人才培养是我国应用型本科院

校和高等职业技术院校的职能和专长，越来越多

的“走出去”企业在承接国际工程建设项目时，也

势必在国内高等院校中寻求为业主（国）培养本土

化技术应用型人才的合作伙伴，负责实施国际工

程项目所需本土化人才队伍的规划和培养，这就

为我国应用本科院校和高等职业技术院校接受我

国“走出去”企业委托，开展国际工程项目业主

（国）本土化的技术应用型人才（简称技术应用型

留学生）的教育培训工作提供了探索和实践的机

遇。

以非洲赤道几内亚吉布洛水电站工程项目为

例，该工程被誉为赤道几内亚的“三峡工程”，中国

水利水电第六工程局有限公司（以下称“工程项目

ＥＰＣ总承包企业”）以 ＥＰＣ方式承接吉布洛水电站
的建设任务，为该工程培养赤道几内亚本土化的水

电站动力设备（运行管理方向）专业技术应用型人

才是实施该工程项目建设的重要内容。黄河水利职

业技术学院（以下称“该高校”）作为工程项目 ＥＰＣ
总承包企业的战略合作伙伴，联合水利部黄河水利

委员会故县水利枢纽管理局（以下称“故县水电

厂”）和水利部黄河水利委员会黄河勘测规划设计

有限公司（以下称“工程项目设计企业”）等多家水

电企业，共同实施吉布洛水电站运行与维护本土化

技术人员的教育培训任务，其中，由２２名赤道几内
亚籍学员组成的“高级培训班”，项目被冠名为“非

洲赤道几内亚水电站动力设备（运行管理方向）专

业留学生教育培训项目”（简称“赤几留学生项

目”）。其具体人才培养目标是：学员经水电站运行

和维护等专业技术应用能力培养后，入职吉布洛水

电站并承担电站运行维护等工作，通过８到１０年一
线专业岗位的历练，可成长为水电站运行和管理一

线的高级工程师。赤几留学生项目人才培养目标契

合了我国高等教育技术应用型人才的培养目标。

２０１２年９月赤几留学生项目正式启动，２２名赤几学
员入校，经过三年六学期的教育培训方案的具体实

施，２０１５年７月２２名赤道几内亚留学生完成学业，
回国后立即被安排到吉布洛水电站和燃机电厂工

作，作为吉布洛水电站运行与管理的高级技术人员

上岗。迄今，该批留学生入职近三年，毕业生跟踪调

查显示，学员均能胜任电厂运行和维护的一线工作，

有的已胜任运行值长等重要岗位。赤道几内亚能源

矿产部认为，赤几留学生项目达到了吉布洛水电站

对本土化人力资源培养目标的要求，优秀学员有望

成长为水电站运行管理和维护的一线工程师，乃至

高级工程师。

二、多元主体参与、责任明确的校企合作的技术

应用型留学生培养模式的探索与实践

目前，我国对国际工程项目本土化人员实施中

国企业应用技术的教育培训工作，主要由我国高等

院校牵头，与承担该项目规划、设计、施工、运行管理

的多家中国企业共同设计技术应用人才培养方案，

合作实施人才培养方案，既保障留学生教育培训工

作的规范性、针对性和高效性，也探索出了高等院校

主导、多元主体参与、责任明确的“１校 ＋ｎ企”合作
培养技术应用型留学生模式。

以赤几留学生项目为契机，该高校与工程项目

ＥＰＣ总承包企业、故县水电厂、工程项目设计企业等
多家水电企业合作，运用自身在技术应用型人才培

养方面积累的丰硕成果，综合考虑赤道几内亚留学

文化基础和民俗习惯等，对我国在水利水电技术应

用型人才培养实践中运用得比较成熟的“订单”“项

目驱动”和“现代学徒制”等人才培养模式进行国际

化改造，制订既体现中国高等职业教育特点，又满足

赤道几内亚籍学员特点的技术应用型人才培养方

案。

（一）基于“１校＋ｎ企”合作培养技术应用型留
学生培养方案的设计原则

发挥高等院校的功能和专长，突出高等院校的

主导作用，联合承担业主（国）实际国际工程建设项

目的规划、设计、施工、运行管理的多家中国企业共

同实施技术应用型留学生培养方案，经过近十年的

探索与实践，总结出“１校 ＋ｎ企”合作培养技术应
用型留学生方案的设计应遵循以下五个原则：

第一，突出高等院校主导作用，联合校企多元主

体共同参与留学生培养方案实施。

第二，突出教学培训内容针对性，实现留学生专

业应用技术培养和中国文化学习的有机结合。

第三，突出教学培训实操环节贴近一线生产，保

障了留学生学成回国即可上岗。

第四，坚持校企合作共建教学和管理团队，打造

高水平留学生师资队伍。

第五，坚持企业文化育人，为国际工程项目的运

行维护奠定文化基础。
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（二）“１校＋ｎ企”校企合作模式下技术应用型
留学生人才培养模式的探索与实践

以赤几留学生项目为例，分别从技术应用型留

学生培养方案设计应遵循上述五个原则入手，分析

“１校 ＋ｎ企”合作模式下，技术应用型留学生人才
培养方案的具体实施方法。

１．突出高等院校主导作用，联合企业多元主体
共同参与留学生培养方案实施

人才培养是高等院校的基本功能，高质量人才

培养都必须有严谨的人才培养方案和精准的教学组

织作为保障［６］。对于赤几留学生项目，该高校负责

赤几留学生项目教育培训实施方案的编制、教学计

划的制定和实施、教材的选用、实验实训条件建设、

国际化教学培训环境与氛围建设、教学培训质量保

障体系建设、国际化教学与管理团队的组建、留学生

生活环境建设、留学生签证和居留证的协管（协助

驻地公安机关）、留学生日常专业学习和生活行为

管理及学校驻地课外活动组织与管理等；工程项目

ＥＰＣ总承包企业负责协助该高校做好留学生培养目
标的界定、教育培训方案编制和审定、吉布洛水电站

非保密技术资料的获取及纳入教学培训内容、留学

生培训质量评价、留学生在中国境内的全面管理、按

月发放留学生个人学习生活费用、留学生回国探亲

的审批以及为该高校提供留学生详尽个人信息等工

作；故县水电厂承担培养方案中水电厂运行与维护

等顶岗实习的教学培训任务；工程项目设计企业负

责提供有关吉布洛水电站的技术资料，协助该高校

专业教师进行教材建设及教学项目化处理。

２．突出教学培训内容针对性，实现留学生专业
应用技术培养和中国文化学习的有机结合

留学生培养方案是国际工程项目本土人才培养

的纲领性文件。赤几留学生项目培养方案的研制借

鉴了我国高职教育成熟的“订单”“项目驱动”和“现

代学徒制”具体做法，引导工程项目 ＥＰＣ总承包企
业、工程项目设计企业、正在运行的水电厂等参与，

将他们提供的吉布洛水电站规划、设计、施工、运行

和维护的相关技术标准及实操规范进行教材化及教

学项目化处理，让留学生提前了解吉布洛水电站的

相关技术要点，提高他们学习的积极性，结合教学培

训实施进度和课程特点全面融入国际项目建设相关

的专业知识，凸显专业应用技术能力培养的针对性。

留学生培养方案制订除满足岗位职业技能培训需求

外，还根据留学生文化基础和兼顾学生的学习兴趣，

保证留学生汉语学习不间断，灵活设置了关于中国

文化的特色兴趣课程，组织留学生参加各种专业技

能竞赛与文化交流活动，利用留学生对中国文化的

兴趣，促进中国应用技术的学习，提高留学生培养质

量。

３．突出教学培训实操环节贴近生产一线，保障
了留学生学成回国即可上岗

赤几留学生项目实验实训条件建设突出“校中

厂”“厂中校”“现代学徒制”的技术应用型人才的培

养特点。鉴于故县水电厂和吉布洛水电站主机组机

型相似、单机容量接近、应用技术基本相同，且运行

维护技术规范成熟，把水力发电厂的生产环境打造

成本项目人才培养方案实施的“厂中校”。留学生

在水电厂顶岗实习时，由有非洲和东盟国家外援工

作经历的水电厂值长带班，技术人员与留学生一对

一结合，共同承担岗位工作，所有的工作指令和技术

操作都是真实工作，员工和学生必须严格按照安全

生产操作规程进行操作。每完成一个顶岗实习项

目，由水电厂运行主任和值长组成答辩小组，在工作

现场以答辩的方式对留学生顶岗实习效果进行考

核。赤几留学生项目还利用新华水力发电有限公司

和国网丰满水电培训中心等水电站生产和运行管理

教学培训资源，在该高校校内建成了水电厂运行仿

真、机组安装与检修、调速器及辅助设备等生产性实

训项目的“校中厂”，论证和建设这些“校中厂”时，

做到了生产性实训项目的相关应用技术与赤道几内

亚吉布洛水电站一致性。贴近生产一线应用技术的

实操实训，保障留学生学成回国即可上岗。

４．坚持校企合作共建教学和管理团队，打造高
水平留学生师资队伍

校企共建涵盖国际化人才培养方案研制、课堂

应用技术双语讲授、应用技术现场实操。水电企业

文化传授的国际化师资队伍是高质量完成技术应用

型留学生培养工作的保障。以赤几留学生项目为

例，该高校以本校水电站专业教学团队为基础，在全

校范围内搜罗国际交流能力强、专业相近的教师组

成服务赤几留学生项目相对稳定的校内教学与管理

团队。工程项目设计企业委派工程技术人员加入本

项目教育培训团队，给留学生解读吉布洛水电站的

规划、设计、施工和管理有关技术资料。在故县枢纽

局水力发电厂运行现场选拔有援外工作经历、专业

技术过硬、培训经验丰富的运行部主任和值长担任

指导教师。工程项目 ＥＰＣ总承包企业委派有外籍
学员管理经验的职工参与留学生管理，聘请公安局

出入境管理处警官对教师进行涉外管理及留学生管

理方面的有关要求和注意事项培训，辅导管理老师

学习来华留学生管理等文件和规章制度。该高校校
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长带领学校留学生教学与管理骨干到沈阳师范大学

国际教育学院学习管理经验。正是这些举措打造一

支工作高水平的留学生教学与管理团队，高质量完

成赤几留学生项目的同时，先后承接印度尼西亚留

学生和老挝留学生等项目，为该高校在应用技术型

留学生培养工作等方面取得令人瞩目成绩提供了队

伍保障。

５．坚持企业文化育人，为国际工程项目的运行
维护奠定文化基础

优秀的企业文化是企业可持续发展的助力器。

企业文化是企业等经济实体生产经营中、伴随着自

身的经济繁荣而逐步形成和确立并深深根植于企业

每一个企业员工头脑中独特的精神成果和思想观

念。“走出去”企业十分注重企业文化建设，如何在

不同文化背景、不同民族习惯、不同管理理念的复杂

背景下实现企业发展，如何秉承主人翁精神，如何将

我国先进的水电企业文化和成熟的管理模式、技术

手段合并融入到国际工程项目运营中，从而打造和

树立符合国际工程项目本土化的企业文化［７］，这些

问题成为赤几留学生项目培养方案研制的重要课

题。该教学培训项目从赤几留学生缺乏企业文化的

实际出发，立足于平等、互尊互敬的原则，兼顾中国

和赤几的风俗和习惯，因地制宜，循序渐进，开展企

业文化教育培训，如：在故县枢纽局水力发电厂运行

现场，将留学生分成若干实习组（５—６人／组），按照
每组８小时、一天３组２４小时轮值。注重协同，吃
苦耐劳是这样的工作方式所需要的企业精神，在留

学生培训过程中，严格按照这样工作方式组织实训，

旨在加强企业文化学习，促进岗位职业技能训练。

回溯赤几留学生项目筹备、启动到实施完成的

全过程，可以看到一条清晰的提升、创新之路。赤几

留学生项目开始为“高级技术工人培训班”，根据

《中华人民共和国职业教育法》）等相关法律，属于

单纯职业培训的范畴。该项目启动后，该高校本着

提高人才培养的系统性及展示自身在水利水电高技

能人才培养优势的原则，主动提升了项目的执行层

次，按照我国招收留学生规定录取该批学员，从而将

原本属于非学历教育范围的高级职业培训提升为高

等学历教育。该项目“１校 ＋ｎ企”的合作培养技术
应用型留学生模式，形成了校企共同育人，携手探索

向世界推广中国技术的格局，将“订单培养”“项目

驱动”“校中厂”“厂中校”“现代学徒制”等现代职

业教育理念融汇至项目实施过程，保障技术应用型

留学生的培养质量，为赤道几内亚吉布洛水电站

ＥＰＣ交钥匙、工程竣工提供人力保障，也为中国水电

技术在赤道几内亚、乃至非洲的应用推广储备人才。

赤道几内亚总统奥比昂先生对项目实施高度关注，

２０１５年４月奥比昂总统访华期间，在北京与留学生
座谈，并给优秀学生颁发奖学金。２０１４年９月指派
能源矿产部副部长等官员到该高校看望学生，对项

目实施给予高度评价和认可。２０１５年６月底指派
总统能源顾问带领该国能源矿产部等部门的官员到

该高校参加留学生毕业典礼，赤道几内亚国家电视

台及时报道典礼的实况，使项目实施成效得到了丰

富精彩地呈现，扩大了该高校在赤道几内亚乃至非

洲水利水电行业的影响力。项目各阶段实践成果多

次入选我国高职教育成果展，彰显了我国高职教育

走向世界的魅力。

三、校企合作培养技术应用型留学生，是中国职

业技术教育走向世界的有效路径

２０１２年５月中国政府与联合国教科文组织在
上海合作举办第三届国际职业技术教育大会，向世

界发出了中国高等职业教育的声音［８］。我国多所

高职院校已踏上建设国际知名高职院校的新征程，

面向发展中国家实施了一系列的技术应用型留学生

培养和学校援建项目［９］。天津铁道职业技术学院

承担的坦赞铁路技术人员培训项目，内蒙机电职业

技术学院肯尼亚、乌干达数控专业教师培训项目，老

挝苏州大学等。

以赤几留学生项目为契机，该高校开启校企合

作技术应用型留学生培养模式探索与实践的创新发

展征程。从２０１２年开始，该高校利用参加“中国—
东盟教育周”“中国高职教育东盟行”等活动的机

会，向东盟诸国宣传展示了学校教育培训技术应用

型人才的能力和成果。结合在东盟诸国以 ＥＰＣ方
式承接工程建设项目的中国“走出去”企业对业主

（国）本土化人才的需求，自主在印度尼西亚、老挝

等国招收留学生，开设水利水电工程、工程测量、机

械制造、计算机应用技术等专业，并与中水八局、北

方国际等“走出去”企业建立沟通机制，适时调整人

才培养方案，对国际工程承建企业提供的工程设计

方案和技术资料进行教材化处理，将其纳入教学内

容，激发留学生的学习热情，保证留学生毕业即上

岗，上岗即可用。截止目前，毕业留学生已在中国水

利水电第八工程局有限公司印度尼西亚雅加达至万

隆高铁建设项目入职，在校老挝籍部分留学生已被

北方国际老挝南湃水电建设项目部提前录用。如

今，该高校继续走访我国参与“一带一路”建设的相

关企业，调研面向国外承接技术设计与转让、设备制

造和安装业务的中国企业对业主（国）本土化人才
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需求，构建多个技术应用型留学生培养合作体。该

高校通过完善相关专业实验实训设备设施、培训组

建相关专业师资团队等软硬件设施建设，已面向巴

基斯坦、乌兹别克斯坦、塔吉克斯坦、印度尼西亚、老

挝等国的生源，招收了风电工程、计算机应用技术、

土木工程、机械制造等专业的留学生。所有成功的

案例和正在开拓的事业，都无一例外地佐证了：校企

合作培养技术应用型留学生，是中国职业技术教育

走向世界的有效路径。

四、结语

当前，我国应用型本科院校和高等职业技术院

校利用自身培养技术应用型人才的优势，开启面向

世界传播中国应用技术之旅。一方面，通过与“走

出去”企业合作，根据其承建的国际工程项目对本

土化人才的需要，在国际工程项目业主国招收留学

生，学习中国应用技术。另一方面，根据“一带一

路”沿线国家和地区基础设施建设对技术应用型人

才的需求，自主在这些国家和地区招收留学生，校企

合作开展中国应用技术的教育培训，主动为国际工

程建设项目业主国培养和储备能熟练应用中国应用

技术的生产、服务与管理一线的技术应用型急需本

土化人才，并推荐留学生到“走出去”中国企业就

业。显然，校企合作技术应用型留学生培养模式的

探索与实践，既助力中国企业参与国际市场竞争，为

中国技术和中国标准走向世界提供本土化人才支

撑，又成为了我国高等院校提升国际服务能力，建设

国际知名院校的有效路径。
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摘　要：在“大众创业、万众创新”的时代背景下，从间性思维角度对实验艺术创作教学展开研
究，既是历史与逻辑双向支持的结果，同时也为创新型美术人才的培养提供了新的视角和思路。一

方面其超画种、跨学科的意义联接，构建了一个全新的美术教育学术领域；另一方面，其倡导个体的“独

立自主”与群体关系间的“协同创新”，为教育科学的现代化提供了具有普遍意义的新理念、新方法。
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　　２０１０年，中国经济超越日本，成为除美国之外
的世界第二大经济体。但是，在全球格局下，２００８
年美国次贷危机引发的全球经济危机及其影响，至

今仍笼罩世界。换句话说，改革开放以来，尽管我国

社会经济取得了举世瞩目的成就，但作为“人类命运

共同体”的重要组成部分，中国经济所承受的由２００８
金融风暴带来的下行压力似乎可作为一个节点，向我

们展现了这样一个现实图景：如何通过国民经济产业

结构和增长方式的升级与转型，以巩固和持续不断地

提升自身的经济，从而促进和带动世界经济的发展，

已成为一个难以回避的历史任务和命题。

作为历史性的回应，２０１２年１１月党的十八大
至今，中央层面宏观把握历史发展规律，抓住主要矛

盾，开出系列药方和应策。２０１３年５月以来，相继
出台了至少２２份相关文件来促进创业和创新。其
中包括：李克强总理在２０１４年９月夏季达沃斯论坛
上发出“大众创业、万众创新”的号召，提出要在９６０
万平方公里土地上掀起“大众创业”“草根创业”新

浪潮，形成“万众创新”“人人创新”的新势态；２０１５
年３月，李克强进一步将“大众创业，万众创新”写
入政府工作报告；是年６月，《国务院关于大力推进
大众创业万众创新若干政策措施的意见》明确指

出，推进大众创业、万众创新，是培育和催生经济社

会发展新动力的必然选择，是扩大就业、实现富民之

道的根本举措，是激发全社会创新潜能和创业活力

的有效途径；１０月，党的十八届五中全会又将创新
作为五大发展理念之首，进一步要求必须把创新摆

在国家发展全局的核心位置；１２月，在中央经济工
作会议上，李克强进一步明确将深入实施创新驱动

提高到我国经济社会的发展战略高度，要求通过推

进“双创”和依靠改革创新，加快新动能成长和传统

动能的改造提升；２０１６年两会，“大众创业、万众创
新”又一次作为两会热词在政府工作报告中被重点

强调。凡此等等，作为认真总结国内外发展实践经

验和理论认识的结果，作为符合当今世界创新发展

实际的历史性潮流，作为党和国家明确提出的关系

到国民经济全局的紧迫而重大的战略任务［１］，“双

创”在理论意义和现实意义的同一性上，不仅对教

育事业在内的各行各业提出了新的发展方向和新的

要求，同时也开启了在我国打造最强“双引擎”的历

史大幕。

一、“众创”时代的教育纵深发展

逻辑上讲，虽然“创业”与“创新”具有主客协同

性和内在同一性，但就双创主体的心理与行为关系

而言，由价值认知驱动的创业行为中的创新意识和

创新思维，是其最根本的生发机制和内在支撑。这
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也是一币两面的知行关系的辩证观。

（一）“众创”的时代特征和要求

就时代特征而言，自２００８金融风暴以来，地球
村面临了这样一个历史图景：一是世界经济复苏仍

然乏力，二是中国经济面临下行压力和转型之困，我

国经济当前发展形势不容乐观，面临一系列困境。

再加之由来已久的“ＭａｄｅｉｎＣｈｉｎａ”（中国制造）低
端仿造的山寨之风，中国一直位处世界经济产业链

条和价值链条的最底端，长期扮演世界工厂的“打

工者”的角色，攫取的市场份额与付出的高额劳动

并不相称［２］。同时，欧美日先发国家和地区，积极

发展“工业４．０”（Ｉｎｄｕｓｔｒｙ４．０）等以创新为驱力的高
科技战略计划。如由德国倡导的所谓的工业四代，

就是通过网络实体系统及物联网等技术革新，旨在

利用物联信息系（Ｃｙｂｅｒ－ＰｈｙｓｉｃａｌＳｙｓｔｅｍ简称ＣＰＳ）
提升制造业的智能化水平，从而建立具有适应性、资

源效率及人因工程学的智慧工厂，在商业流程及价

值流程中整合客户及商业伙伴，从而将生产中的供

应、制造及销售的信息数据化、智慧化，最后达到快

速、有效、个人化的产品供应等等。

鉴上，认真总结国内外发展实践经验和理论认

识，党和国家把创新摆在国家发展全局的核心位置，

不断推进从理论、制度到科技、文化的全面创新，让

创新贯穿党和国家一切工作，让创新在全社会蔚然

成风。２０１４年１０月１０日，在同年３月国家主席习
近平与德国总理安格拉·默克尔达成共识的基础

上，李克强总理在柏林又与默克尔展开第三轮中德

政府磋商，共同发表以“共塑创新”为主旨的《中德

合作行动纲要》（ＴｈｅＡｃｔｉｏｎＯｕｔｌｉｎｅｏｆＳｉｎｏＧｅｒｍａｎ
Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ），由此，使得以“工业 ４．０”为“技术经
济”基础，以“理论创新、制度创新、科技创新、文化

创新”为精神文明和上层建筑的“共塑创新”，实质

构成了中国社会历史的“新时代”。换句话说，２０１５
年李克强总理在政府工作报告中提出推动大众创

业、万众创新，培育和催生经济社会发展新动力的要

求，就是当今世界创新发展的实际潮流的历史性要

求。其重要的时代特征就是：创业服务以市场为主

导，创业活动从内部组织到开放协同，而支撑和服务

于“创新”主体的“创业”以及“创业”主体的“创

新”，则须由“小众”扩大到“大众”和全社会，从而推

动创新创业理念从技术供给到以文化价值和精神需

求为导向。

就时代要求来说，在我国经济面临转型之困，世

界经济复苏乏力背景下，作为历史的需要和要求，

２０１５年３月 １１日国务院办公厅印发的《关于发展

众创空间推进大众创新创业的指导意见》是我国首

次在国家层面部署“众创空间”平台，支持“众创空

间”的一个纲领性文件。文件布置的八项重点任务

中的第三项，就是鼓励科技人员和高校大学生创业。

由此推进实施高校大学生创业引领计划，为大学生

创业提供场所、公共服务和资金支持。显然，对于高

校而言，这个时代就是随着国家创新驱动发展战略

的实施，创新创业教育也就义不容辞地首先要成为

推进高教综合改革特别是教育教学改革的一个重要

突破口［３］。

（二）“众创”时代高校和美术教育改革

毫无疑问，“众创”时代给高校带来了目标任务

和语境的改变。这具体而直接地涉及到“高校教育

的目的和使命”，以及“教育改革的思路与途径”等

两个最为现实的基本问题。

前者，不仅关系着高等教育的转型和理念的转

变，而且更关系到人才培养模式的转变。但无论何

种转变，都同样是要不忘“初心”、回归“初心”，即在

教育的目的与使命上，使受教育者成为德智体等全

面发展的社会主义事业的建设者和接班人，这是不

可动摇的原则和根基。后者，从“个创时代”走向

“众创时代”，大学该如何转变观念、拓展视野，实施

创新创业教育，这是一个值得深思且承上启下、亟待

探索解决的关键问题。或是具体而确切地讲，在当

今由多媒体技术生发的“视觉文化时代”，传统美术

教育的改革势在必行。纵观各种情形，借用新文化

社会史学的语言，人类社会从过往的“结构史”“计

量史”“心态史”，走到当下借由映像技术形塑的“表

象社会”“表象世界”的“表象史”阶段［４］，恰使得以

视觉创造为核心的美术教育的改革创新，不仅应首

当其冲，而且更要以生为本，把学生的主体性，能动

性，和其创造思维与想象力的发展放在首位，让学生

从各种类型的被动接受，转变为自主进取、触类旁

通、有效消化且举一反三的主动问学与主体建构，从

而走向价值关系的主体间性。就此而言，基于对长

期以模仿和表现技术为主导的传统的封闭性教学模

式的体认，在美术教育教学改革的实际目标和进路

上，我们十分赞同国家督学戴家干先生的基本认识

和看法：教育改革应从分化的学科向综合、创新、交

叉学科群发展；应从单一教育培养模式向创新创业

教育模式转型，使大学成为区域政治、经济、社会、文

化发展服务的发动机［３］。

（三）构建“众创”时代艺术化的生态观念

我们同时注意到，２００４年１月，美国总统科学
技术顾问委员会发布了《维护国家的创新生态系
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统、信息技术制造和竞争力》的研究报告。该报告

首次提出了“创新生态系统（ＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＥｃｏｓｙｓｔｅｍ
）”的概念，认为应该构建一个充满活力、富有动态

性的创新生态系统，才能维护国家在技术创新方面

的领导地位［５］。我国学界尽管也随之做出了一些

回应和解读，但就本研究的立场观点而言，创新生态

系统，无论在哲学生存论的意义上，还是在文化社会

学的意义上，就是汲取艺术本质中的人的心物互动、

人天互化的自主想象力和创造性，将其普遍性的价

值，从被动模仿的“小美术”窠臼中解放出来，从而使

之在社会历史实践中连同人的存在关系本身，开拓和

放大为一种创造性与艺术化的生活方式和理念。

二、实验艺术创作教学发展观

（一）实验艺术的产生和发展

就世界范围看，“实验艺术”作为艺术多元化形

态与创新推动的普遍性经验，早已成为国际艺术教

育的主流系统。从２０世纪早期的德国包豪斯（Ｂａｕ
ｈａｕｓ）到美国的“黑山学院”（ＢｌａｃｋＭｏｕｎｔａｉｎＣｏｌ
ｌｅｇｅ），近百年来，欧美绝大多数高等美术院校乃至
今天的中小学课堂，“实验”性的艺术教育内容渗透

在教学结构的方方面面。如１９９４年，美国有史以来
在联邦政府的直接作用下，正式出台的《美国艺术

教育国家标准》（Ｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｓｆｏｒａｒｔｅｄｕｃａｔｉｏｎ
ｉｎｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ）［６］，就是在归纳、总结历史经验
的基础上，比较系统完整地反映了国际基础学校美

术教育的实验发展和价值取向。在我国，改革开放

前二十年的探索实践，为其做出了从思想到经验的

基本准备，世纪之交特别是新世纪以来，在中央美

院、中国美院等一批专业院校的探索和带领下，“实

验艺术”教学的“学院化”“学术化”“专业化”建构，

如雨后春笋，在全国高校方兴未艾，正在演绎成为一

种有中国特色的文化艺术概念。而就艺术的历史逻

辑看，“实验艺术”的提出，也是出于解决先锋性创

作与教学之间关系脱节的无奈［７］。

目前，实验艺术在中国，首先是打破由“国、油、

版、雕”等传统工具媒介所规约的对语言风格样式

评价标准的局限性，初步具备了“实践理性方法论

与学术储备”“独立表达立场与社会公众目标的有

效性”“包括新科技与传统媒介语言形式在内的新

视觉经验的发现、转换和运用”，以及“中国传统文

化资源在现实与未来世界语境中的深度开掘”等几

个方面的学术内涵。经过广大艺术教育工作者长期

探索和辛勤努力，实验艺术已经逐渐发展成熟。

（二）实验艺术的学术内涵

在“大众创业，万众创新”时代，我们认为，包括

美术教育在内，“实验艺术”在当代艺术学意义上，

是指一切具有突破既有认知边界和先锋意味的艺术

探索与创新活动。与没有经验前提的试探性“试

验”行为既有重合，也有不同。考虑到生源情况和

背景差异，本研究认为，虽然实验艺术更倾向于通过

行思并进的方式，来对某种理性结论或观念作出验

证，是一种愿为真知灼见冒险奉献，旨在打破片面以

工具理性主导的技能技法体系为评价标准，建立更

为广阔多元的艺术表达空间等为标志的有意识的先

行性行动。但同时还必须客观看到，在应试教育尚

未终止的语境下，无预设、无经验前提的“试验”性

艺术行为，在教育教学上，更具有培植学生的主体性

和独立人格，从而开启心智，自主认知、发现富于新

意的媒材语义和语用等诸多方面的优势和价值，以

至不可分割地逻辑成就了实验艺术的实验教学方

面。就此而言，近十年来，实验艺术在我国正不断作

为在艺术创作、美术教育等领域用以突破旧窠臼、开

创新境界的一种有效的思想方法、工作方法和新型

的专业教育结构而确立。

实验艺术的内涵不但丰富，也十分复杂，且无统

一解释。著名艺术理论家朱青生认为，实验的艺术

的目的是追问一个问题：艺术是什么，为了什么，以

至不停地问下去，然后在呈现层面试试到底是什

么［８］。还有论者更看重艺术互动精神，认为实验艺

术有必要趋向于大众的文化诉求，而艺术家、艺术活

动或艺术作品与大众的对话过程所体现的现代艺术

大众化的努力，乃借助于这一进程而得到加强，并且

在整个审美文化领域持续深入的展开［９］。在本研

究立场上，我们则更看重实验艺术将经验与记忆、未

来与想象等个性资源和要素，在实践主体精神心理

上的联结性，和行为媒介上的协同共生性。而这恰

恰构成了创造思维和创新行为的核心要素和内涵。

（三）实验艺术的媒介特性和教育教学观

毋庸置疑，与其母体或是伴生形态的综合材料

艺术表现形式一样，实验艺术非常强调材料和媒介。

艺术史表明，媒材不简单只是物质载体或手段，而是

触发心智及创作想象与价值选择的被发现物，是一

种被思想形塑和外化了的精神托喻和表象，一定意

义上，甚至就是思想本身的直接裸现。由此，从材料

媒介到艺术媒语和语汇，从跨媒介到多媒介，直至于

超媒介的心理联动与感应，都是视觉语言的历史与

逻辑的自然延伸和使然。

就实验艺术意义上媒介特性而言，当代著名媒

介理论家麦克卢汉在其《理解媒介：论人的延伸》中

提出的“媒介即信息”十分重要［１０］。在本研究看
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来，其重要性在于，“信息”称之为信息是其具有“意

义”的品质属性，否则不成其为“信息”。就此而言，

信息即意义，也即“媒介即语义”，从而使得媒材即

媒语、即思想、即意义的直观与表现。当然，不同的

信息适合于不同的媒介表达；即使是同一信息内容，

由不同的媒介承载和表现，传达出来的信息也会不尽

相同。进而，这又凸显了另一层可能和要义，即媒介话

语自身的重要性，已然超越了信息与内容。因为在多

媒体网络化语境效应的启示下，越来越多的人共识到：

超媒介在涵义上，就是指那些在原有信息性质、总量不

变的情况下，因提供了非线性“思维链接”方式，而生成

了某些新的语义组合与传递渠道。甚至将脱离于呈现

的、再现的、表现的媒介被动性，转入表达的、揭示的、

尤其是共生的主动性媒介范畴［１１］。

就多年来的实践体认看，新一代的有关论者的

意见值得注意。如：实验艺术针对作品的形式与内

容是多方面的，所涉及到的艺术问题也不是单指艺

术的形式问题。尽管就形式方面而言，它包括了作

品的艺术表现形式 、表现手法、材料、媒介等［１２］。

而且，艺术存在方式是关于艺术存在的直觉形式，它

既可以称为现象，又可以称为本质，它更趋向于符号

媒介，载体媒介和传播媒介，它的基础与创建，是重

新对物质结构、组织结构以及意义结构进行新的发

现，在转型与重构中，以新的方式解读、新的方式呈

现———新的可能性。以至媒介的整合———析取的概

念———共存此物中的某一元素并不是孤立存在的，

它们之间相互作用、相互制约［１３］，同构媒材语义的

综合特性和意象。其概括萃取的构物范式和语法，

成为新的创作经验和教学资源。

至于在教育教学观上，当代实验艺术教学，无疑

应以培养学生的创作、创新精神为主，在艺术表达多

样性的基础上，探究弘扬一切有现实生命力的优秀

文化传统和文明。学院作为教学的大环境，必然与

教学产生文化环境与艺术生态的关系。如何从中华

文化特别是本土民间社会日常生活中，自主探索最

具实验性的理论与实践的前沿性问题，以及如何在

既定的关联与支配之外，或重新选择，或综合传统元

素，或汲取外来优秀文化养料，从而获得谱系化的内

容与方法，显然也是实验艺术教学的现实重点任务。

在此教育教学观下，基于媒介话语对当下艺术

创作与教学方式的思维引导，针对高等艺术教育适

应国际艺术文化总趋势和社会对多元化创新人才的

需求，可以说，对当代艺术领域的发展和探索，将成

为艺术院校从课程到课题设置的重点。因为相较于

传统写实主义注重手艺与技法的教学模式而言，这

不仅更加促进学生对方法的感悟，实操能力的培养，

以及主体创造力的发掘，同时也更加直接地影响到

学生对新兴媒介的把握和综合性价值取向的思路创

新。一句话，在媒介话语开放的当下，积聚多渠道来

源的认知、观念、意识，并化为艺术创作设计的思想

支出，使得实验艺术教学真正成为面向艺术创新的

实践目的［１１］。

（四）国内实验艺术创作、教学发展状况

自２００３年起我国在世界级学术展“威尼斯双
年展”开始建立中国国家馆，当代先锋性的实验艺

术被作为国家当代文化形象面向世界；北京上海等

国内最高水准国际双年展，也都以实验艺术为主要

参选对象；上百所高校相继开设了实验艺术专业方

向，且具有实验艺术内容方法的基础教育已进入我

国中小学美术教科书，成为全民教育的一个普遍内

容；同时，国家文化部中国艺术研究院也于２００９年
１１月，首次成立了建国以来我国第一个专门研究具
有前沿和实验艺术性质的当代艺术学术创作机构

“中国当代艺术院”，而中国文联旗下的中国美术家

协会在２０１１年干脆直接建立“实验艺术委员会”，
以推助实验艺术的发展———凡此等等，虽然完全契

合时代发展之所需，但在事实上，从“实验艺术”形

式，到其作为内在支撑的“主体交互”的“间性思维”

“间性意识”，由于确属新观念、新领域、新实践，而

其创作、研究人才，和其具有相关知识经验的大中小

学师资，也实为凤毛麟角，亟待培养和发展。由此，

就其作为一个跨学科即或学科间性的新课题新视野

看来：目前国内学界，尤其是在自诩“术科”、恪守

“术有专攻”的广大基层美术教育界，尚未有从时代

内涵和价值自觉的高度，对其突破藩篱、助益创新的

内在共通性上建立意义连接，这是其一；其二，鉴于

一般“知行”关系中前观念（思维）、前语言所对行为

的制约作用，间性思维方式的习得与生成，有其亟待

展开的独特研究价值和现实意义；其三，艺术创造本

身所固有的精神实践性品质，又决定了实验艺术创

作教学的间性思维研究，本质上也是对思维方式与

行为方式之间交互关系的辩证统一研究。
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“十三五”期间我国残疾人特殊教育制度创新思考
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摘　要：“十三五”期间，要破解教育发展的难题，厚植教育发展的优势，必须牢固树立和切实贯
彻创新、协调、绿色、开放、共享的“五大理念”。用创新发展理念引领教育创新与创新教育，用协调

发展理念引领区域教育均衡发展与各级各类教育协调发展，用绿色发展理念引领生命教育与生态教

育，用开放发展理念引领教育开放与教育国际化，用共享发展理念引领教育公平与教育扶贫。在此

基础上展开“十三五”期间我国残疾人特殊教育制度创新的思考。

关键词：十三五；残疾人；特殊教育；制度创新
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　　特殊教育是促进残疾人全面发展，帮助其更好
融入社会的基本途径。党中央和国务院历来重视特

殊教育事业，提出“全面建成小康社会，一个残疾人

都不能少”的宏伟目标。随着“十三五”规划的实

施，我国对特殊教育也有了更深入的思考。［１］本文

就“十三五”期间我国残疾人特殊教育中出现的一

些问题进行了具体的分析，并就残疾人特殊教育制

度创新的举措提出了参考性意见。

一、我国残疾人特殊教育出现的问题

（一）特殊教育地区发展严重不平衡

在“十三五”期间，党和政府大力倡导要进行残

疾人特殊教育制度的创新，然而现实的情况是，在我

国一些经济欠发达地区，仍然有超过１０万的残疾儿
童没有获得入学资格，其中 ８０％以上在中西部地
区，一些脑瘫和重度残疾患儿的教育难度更大，即便

有学校愿意接收这样一群残疾孩子，但由于高昂的

费用问题，最终能够接受教育的孩子较少。

（二）幼儿园和高中阶段的教育严重滞后

虽然我国残疾儿童接受义务教育的比例已经高

达９０％，但进入初中和高中的残疾人比例仅有不到
３０％，能够进入高等院校的残疾人比例更低。这表
明我国残疾人教育的发展仍然相对缓慢，许多特殊

教育学校办学规模较小，办学资源有限，无法容纳更

多的残疾人接受教育。相当一部分特殊教育院校的

专业设置狭窄，这样就很难让每个残疾人都拥有属

于自己的一技之长。

（三）财政资金缺失妨碍残疾人特殊教育制度

的创新

虽然我国残疾人特殊教育事业的发展已经历了

一段时期，而且国家也进行了相应的拨款。［２］但相比

普通教育而言，残疾人特殊教育的财政拨款力度仍稍

显不足，这也导致特殊教育的师资力量相对薄弱，这

也非常不利于我国残疾人特殊教育制度的创新。

此外，很多特殊教育学校的教师都是由普通教

师转岗而来，之前并没有从事特殊教育的职业经历

和教育经验。很多特殊教育学校的男性教师比例偏

少。［３］特殊教育学校的教师缺少系统性和针对性的

培训，在职称评审方面没有专业的通道，工资和福利

补贴也比较少，不能够对特殊教育教师发挥应有的

激励作用。

（四）缺乏系统有效的残疾人特殊教育制度的支撑

由于我国现阶段残疾人特殊教育的发展仍然相

对落后，社会对残疾人也或多或少存有歧视的心理，

这给广大残疾人的学习带来了沉重的心理负担。另
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外残疾人学习的速度较普通人要慢很多，不仅不能

够很好地跟上节奏，而且也极大地妨碍他们今后的

升学就业。［４］残疾人特殊教育制度的创新就是为了

进一步缩短特殊教育与普通教育的距离，推动残疾

人更好地更全面地融入社会。

（五）教学方法过于单一

我国残疾人特殊教育的教学方法还是过于单一，

大多数的培智学校和聋哑学校还是使用较为统一的

教材。而事实上，每个残疾学生的残疾程度和具体情

况是有区别的，老师不仅需要根据孩子的不同情况对

教材进行调整，也需要丰富相关的教学方法。

二、我国残疾人特殊教育制度创新的必要性

（一）创新残疾人特殊教育制度是时代发展的

要求

党的十九大作出中国特色社会主义进入了新时

代的重大政治论断，这是对我国发展新的历史方位

的科学判断。随着社会的发展进步，原有的残疾人

特殊教育制度已经不能够很好地适应和促进我国残

疾人特殊教育的发展，已经不能够很好地适应我国

新时代发展的要求。在这个时代背景下，我国“十

三五”期间提出的残疾人特殊教育制度创新思考的

相关要求显得更有意义和更为必要，残疾人特殊教

育制度的创新应尽早提上日程。

（二）创新残疾人特殊教育制度有利于更好地

与国际接轨

随着网络的普及，国际上先进的残疾人特殊教

育制度越来越多地被引入我国。由于我国残疾人特

殊教育确实起步较晚，与国际上有一定的差距。［５］

“十三五”期间提出创新残疾人特殊教育制度也将

有利于我国的残疾人特殊教育制度更好地与国际接

轨。也只有充分与国际接轨，我国自身残疾人特殊

教育制度的发展才能够更上一层楼。

（三）创新残疾人特殊教育制度有利于更好地

提升全体残疾人的综合素质

我国残疾人特殊教育发展比较缓慢，而残疾人

又属于弱势群体，其综合素质不能得到很好的提升。

因此，进行残疾人特殊教育制度创新的重要出发点

和落脚点就是更好地提升残疾人的综合素质。而让

残疾人的素质得以提升，让他们每个人都能够收获

属于自己的一片天空，这是我国残疾人特殊教育制

度的核心目标。

三、残疾人特殊教育制度创新的举措

（一）持续推行普通学生和残疾学生融合教育

的策略

对于只有轻度智力障碍和残疾情况并不严重的

孩子，可以安排它们与普通的学生一起学习。随班

就读应以每个普通班级插入一到两名残疾学生的比

例为宜，一般考虑先对残疾学生做好成绩记录。在

小学阶段不对残疾学生进行留级处理，并可适当放

宽学习年限。对于学习成绩优异者可提前推荐进入

专业学校进行学习。

让残疾学生和普通学生融合，让他们在一个群

体中学习生活，以此来消除残疾学生的孤立感。也

有助于他们今后开展社交、融入社会。还可以充分

发挥和培养普通学生与残疾学生团结友爱的精神，

消除残疾人和普通人之间的隔阂，能够让普通学生

对残障群体尽早产生正确的认识。

（二）因材施教的教学策略

目前，我国残疾人的特殊教育制度初具体系和

规模，而今后应当对残疾学生采取因材施教的策略，

尤其要善于发现隐藏在残疾孩子内部的天赋，注重

缺陷补偿，更注重潜能开发。著名的脑瘫儿童指挥

家“舟舟”和一些优秀盲人音乐家的例子告诉我们，

教师在开展特殊教育的过程中需要进行天赋的发

现。［６］对于这部分学生，可以送到专业的机构聘请

专业的老师进行专门的培训，这对于他们将来的职

业道路和生活质量非常重要。

对肢残生可根据其肢体残疾和发育的情况送到

残疾人运动培训学校进行专业的训练。事实上，有

很多残疾人在残奥会上取得了不输普通人的辉煌成

绩。

（三）开设多样化的课程

实现就业和更好地适应社会是残疾人教育的重

要目的。目前，在我国的残疾人特殊教育制度中，课

程设置过于单一是一个严重的问题。对于残疾学

生，除了要开设必要的文化课课程，更需要为他们增

设运动、美术、音乐、生活等多样化课程。一方面能

够让残疾孩子尽可能多地学习到一些知识，另一方

面也能够找到他们的兴趣点所在。激发残疾学生的

学习兴趣在残疾人特殊教育制度的创新中显得尤为

重要。

（四）让每个残疾人都能够系统地学习心理学

课程

残疾人在学习和生活的道路上要克服更多的困

难，需要有更加坚强的意志和更加健全的心智。让

每个残疾人系统地学习心理学，能够让他们更好地

理解人际交往中的一些问题，也能够让他们更好地

接受身体残疾带给他们的诸多不便，及时地消除负

面情绪。因此，在“十三五”期间残疾人特殊教育制

度的创新中，有不少的专业人士主张尽早地把心理
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学引入残疾人的教育当中。

此外，教师在日常的教育中要多鼓励残疾学生

自立自强，对于学生的每一次进步都要看在眼里，同

时让他们能够在正确评价自己的基础上勇于挑战和

突破自我，养成越挫越勇的精神意志和崇高品格。

（五）引导残疾人接受校外教育

在建立残疾人特殊教育制度的过程中，不应该

把这些特殊群体的受教育空间局限在课堂里面，而

应鼓励和引导残疾人更多地到户外（校外）去接受

教学。感受大自然是残疾人走出课堂的第一步，教

师可以有意识地带着学生举行郊游、短途旅游等，在

此过程中形成互帮互助的良好校风和班风。对于残

疾人来讲，好的教材不仅仅局限在书本，教会残疾人

用心去感受生活中的美好十分重要。

（六）更好地吸取先进的特殊教育经验

当今世界进入了信息时代，国外一些先进的残疾

人特殊教育经验越来越多地被国内所借鉴。在创新

残疾人特殊教育制度的过程中，我们可以更多地引入

到一些国外的经验。例如，在对残疾人进行教育的过

程中，更多侧重对残疾人自信心的培养。国外有的特

殊教育学校通常也采用和普通学校一样的管理制度，

并不完全采取全日制封闭的模式，目的就是为了让残

疾人更多地接触社会和更好地融入社会中去。

（七）注重对残疾人自立自强的培养

不少的残疾人之所以会在内心充斥着诸多负面

情绪，就是因为他们认为在生活中得到了很多人的

帮助，这种习得性无助会使得他们没办法在内心建

立一个健全的自我评价体系。［７］所以在对残疾人特

殊教育制度的创新思考中，尤其需要在平时的教育

中注重和加强对残疾人自立能力的培养。只有残疾

人感觉自己有能力去更好地照顾自己，才可能在内

心建立真正的自信，进而面对以后在生活中遭遇的

种种挫折和不幸。

我国社会的快速发展带动了教育事业的突飞猛

进，只有加快我国残疾人特殊教育制度的改革与创

新，才能让我国残疾人特殊教育的发展再上一个台

阶。我们也坚信，随着残疾人特殊教育制度的不断

创新，我国特殊教育事业的发展势必会更上层楼。
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摘　要：随着教育体制的不断改革和信息化技术的不断提升，教育信息化已经成为我国教育事
业发展的一项重要任务，其中信息技术与课堂教学内容的融合是高校信息化建设的直接切入点。课

程教学遵循以学生为主体，以教师为引导的教学理念，增强学习主体的自律性和向心性是信息技术

应用于课程教学的最终目的。以参加信息化课堂教学大赛为例，利用多种信息化教学资源，设计多

种教学环节，展示混合式教学模式的信息技术研究成果，完成课程教学的既定目标。
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　　随着信息技术的飞速发展，教育信息化已经成
为高校教学过程中不可缺少的组成部分。《国家中

长期教育和改革发展规划纲要（２０１０—２０２０年）》［１］

中指出，探索教育信息化和教学的深度融合，要以信

息化手段引领教育理念和教学模式创新，即要从教

育目的、教育内容、教育形式、教育方法和教育组织

等方面进行全面变革，从而达到信息技术和教育教

学过程的全面融合，最终提高教学质量。因此，发挥

信息技术在改变教学思想、教学方法和教学质量方

面的作用，必须把信息技术应用于教学的各个环节，

使信息技术和日常教学行为紧密结合起来。信息化

教学没有固定的模式，参加信息化教学大赛在提高

职业教育信息化教学水平、促进现代信息技术与教

育教学深度融合、以信息化带动职业教育现代化等

方面发挥了重要作用。［２－４］本文就参加信息化教学

大赛的体会对信息化教学设计与传统课堂教学融合

方式进行分析。

一、信息化课程教学的内涵与要求

信息化课堂教学以现代教学理念为指导，以信

息技术为支持，在教学中要求观念、组织、内容、模

式、技术、评价、环境等一系列因素信息化，包括信息

化教学环境、信息化教学资源以及信息化技术。信

息化教学环境一般指具有数字化功能的多媒体教

室，能为教学提供实现数字化的空间。目前较为主

流的多媒体教室是基于物联网技术的智慧教室，可

以搭建物联网应用场景，使课堂教学中能够有效进

行师生互动，方便教师和学生进行科学研究及创新

实验。信息化教学资源指辅助教学的数字化素材，

如图片、视频、二维动画和三维动画等，另外还包括

信息化软件，如ｑｑ、微信、网络课程平台、模拟器等。
信息化技术指教学手段的信息化，利用信息化教学

环境和信息化资源，设计符合课程内容的教学方法

和教学模式，以学生为主体，强化情感投入，拓宽知

识范围和结构，做到学以致用，全方位多角度培养学

生独立处理问题的能力和创新思维，引导学生建立

全新的知识结构。

信息化课程教学要求教师应用信息技术进行教

学设计，实施课堂教学，从而达成教学目标。教师应
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根据教学内容和教学对象的特点，合理选用信息技

术、数字资源和信息化教学设施，创设学习的情境，

并根据实际教学情况及时调整、优化教与学的过程，

做到信息技术与课程教学深度融合。［５－７］

二、信息化课程教学的设计与实施

（一）高效利用多媒体教室

进行信息化课程建设要有能提供信息化课堂开

发的数字化环境，一般需要遵循三个“三有”原则，

即基础硬件环境“三有”（有投影，有拾音设备，有实

物展台），增强硬件环境“三有”（有无线 ＷＩＦＩ，有教
师和学生终端，有录播设备），支撑软件平台“三有”

（有教学空间，有教学平台，有教学资源库）。软件

资源可在网上免费下载，也可根据课程定制企业有

偿资源，鼓励使用校本资源和平台。

在利用媒体进行课程内容展示时，要合理选择

媒体展示装置，注意选择展示内容。最好选择能支

持无线、可随身移动的多声道设备。无线选择应在

１００Ｍ以上，能满足学生的终端应用。可充当终端的
设备有４Ｇ手机、平板电脑终端、笔记本电脑终端以
及ＰＣ机终端等，可根据课程的设置环节进行取舍。
做到信息技术与课程教学充分融合，除了必备的硬

件资源外，合理利用软件资源也是行之有效的方式。

教学空间主要用来展示学生课前学习情况，为学

生提供课堂学习资源，记录学生的讨论实况，实施

个性化辅导答疑等。教学平台主要用来实施课堂

管理，进行课堂随堂测试，实现多元化学习评价和

提供教学分析。教学资源库主要用来推送必要的

学习资源，记录学生对学习资源的运用情况和拓

展学生学习视野。

（二）做好信息化教学设计

进行信息化教学设计是信息化课堂实施的关键

环节，在信息化教学环境下进行的教学设计与传统

教学设计不同，应用信息化手段要恰到好处地解决

课程重点难点，过犹不及会造成信息化手段堆砌，使

教学效果下降。

１．重组教学内容
教材要选取教育部规划教材，教材为最新版本、

最新标准。并不是所有的教学单元都适合进行信息

化教学设计，理论性或实操性较强、用传统教学方法

不方便理解和展示的内容，可加入信息化教学环节

进行重组。

２．确定教学目标
高效实现教学目标是教学的最终目的，所有信

息化手段的应用都是为了达成这一目标，教学应从

实际出发，有的放矢。

３．提炼重点难点
重点难点是教学过程中难以理解和讲解的部

分，信息化资源的使用和信息化环节的设置往往都

是为重点难点服务的，重点难点提炼不精准，信息化

设计也会有失偏颇。

４．根据学情分析设计教学策略
不同的学情需要不同的教学方式，信息化手段

不是一成不变的，因材施教才能使教学的深度、广

度、进度适合学生的知识水平和接受能力。常见的

信息化教学策略有：实施可视化教学，提高学生兴趣

策略；组成线上线下混合式社区，发挥团队作用，实

施学生学习互助策略；运用学习终端，推送个性化习

题，实施个性化学习策略；运用 ＶＲ、ＡＲ或模拟仿真
设备，实施课堂体验策略；运用网络平台、信息通道，

实施远端引教引评策略；教学活动视频回放，学习激

励策略；运用教学空间，实施个性化答疑策略；运用

教学平台，通过学生课堂练习，实时跟踪学习效果，

实时改进教学方法策略；运用学习训练软件，实施小

组比赛策略等。

５．根据学情分析设计教学活动
教学活动的合理设置能够活跃课堂气氛，增加

学生学习兴趣，丰富课堂内容。要明确教学活动是

以知识为主或以技能为主，还是要把知识和技能相

结合，可设计课前、课中和课后教学环节。常见的教

学活动设计项目有：创建信息化通道交流活动、视频

拍摄回放活动、模拟生产体验活动、线上线下混合式

教学活动、虚拟职场教学活动和引入“三情”富媒体

教学活动等。

６．选择构建实现教学活动的教学环境
信息化教学环境有多种形式，如增强型多媒体教

室、信息化主题课堂、智能化同步课堂、智慧教室等。

使用何种教学环境要根据课程内容进行选择，如专业

实训课程放在没有实训设备的智慧教室就不合适。

７．引入信息化教学管理模式
如扫二维码签到，利用互动平台进行课前内容发

布、课中教学管理和课后学习反馈等。常见的信息化

教学管理项目有：点名、签到、分组分工；个性化作业

课题下发；作品作业提交展示；线上线下学习评价；学

习行为分析提示记录；学习效果统计分析等。

８．将信息技术融入教学
可将优秀的教学及实训动画、仿真等融入教学

内容，还可将教学空间、教学平台、教学资源库、移动

学习终端等融入教学。在教学实施过程中，可根据

教学内容选取一种或多种信息技术与教学融合的方

式进行教学设计。
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９．形成信息化教学闭环模式
闭环一为课程内容闭环，即课前 －课端 －课

中－课尾－课后闭环。闭环二为信息化手段闭环，
即选择信息化项目－应用信息化项目－产生信息化
教学效果－进行不同教学对比－信息化教学成果闭
环。课程的各个环节看似各自独立，实则环环相扣，

首尾相依。

１０．选择创作数字教学媒体资源
应根据媒体强度，选择表现力最佳的富媒体课

件。媒体设计可遵循媒体程序理论，首先考虑页面

呈现规律，然后设计媒体在页面内的呈现方式，最后

考虑媒体呈现与可视性的关系。媒体可分为文字文

档、图形图像、音频视频、动画仿真和页面界面五类，

应按简单到复杂、低成本到高成本、容易获得到不易

获得的顺序选择使用。通过同种、同类以及其他媒

体对设计媒体支持性联合分析，可以找到多种媒体

对设计媒体的支持性规律。数字媒体具有六种特

性：内容性、教学性和呈现性为大三性，是选择数字

媒体时首先要考虑的特性；可视性、技术性和艺术性

为小三性，是在满足大三性的同时提升媒体表现力

的特性。

（三）有效实施信息化教学

根据以上教学设计原则，以“无线局域网组建”

教学内容为例，实施信息化教学。

１．基本情况
教学对象为高职计算机网络技术专业大一学

生，已学习过计算机应用基础和计算机网络技术有

线局域网内容。学生具备一定的计算机基础知识，

充满活力，创造性强，喜欢竞争，经常运用多媒体获

取信息，愿意亲身感受，乐于接受直观的学习方式，

但计算机网络知识薄弱且动手能力欠缺。教学资源

有图片、情境视频、微课、二维动画、ＰａｃｋｅｔＴｒａｃｅｒ模
拟器、中唐移动教学系统。根据高等职业学校专业

教学标准，确定本章节的知识目标、技能目标和素质

目标为“一加深二学会三培养”，即加深理解无线网

络的基本概念和标准；掌握无线局域网的组网方式，

掌握无线路由器配置；培养团结协作，培养操作规

范，培养职业素养。

２．教学实施
（１）课前任务准备。课前利用教学系统平台发

布学习通知，共享教学资源，学生完成对“无线局域

网组建”的知识储备。利用教学系统平台讨论区开

放问题讨论，对学生预习情况进行摸底，适时调整教

学安排。通过教学系统平台下发课前项目任务书，

分组完成项目设计，进行小组互评。

（２）课中任务实施。为提高教学目标达成度，
将主要教学内容细化为三个教学模块，学生分步骤

分层次完成教学目标。模块一为课程引入（选定拓

扑结构）。小组互评成绩最高的一组选代表发言，

其他同学在平台讨论，发现问题及时反馈。针对学

生提出的问题，教师给予提示，学生讨论后表述意

见，教师概括总结。模块二为知识点答疑（选取路

由设备）。教师根据学生课前在讨论区热议的话题

和存疑知识点进行概括总结，结合柱状图和环形图

动画，使学生更直观明确无线网络协议标准和路由

器的选购。模块三为项目实施（组网及路由配置）。

此模块为项目实施的具体环节，根据实际环境操作

步骤，将其分为无线局域网组网、路由器配置模拟实

训、路由器配置进阶实训和路由器安全设置四个教

学环节，在教师引导下，学生自主完成项目任务。项

目实施过程中主要利用情境视频作为项目驱动，以

实际情境引出问题，学生先在模拟器中模拟实验，再

在实际环境中分组完成任务。课程中用到了动画、

视频和思科模拟器等信息化资源，学生分组讨论，组

内演示纠错，组间ＰＫ互测。教师在主屏讲，学生在
侧屏练，并在 ｐａｄ端完成答题和赋分，课堂气氛活
跃，师生互动效果较好。

（３）课后任务拓展。教师提供课后扩展资源，
ＴＰ－ＬＩＮＫ帮主文档网页和各型号路由器模拟器页
面供学生自主查询，解决问题；布置课后任务：如何

完成多路由桥接以及如何完成无线网络接入 Ｉｎｔｅｒ
ｎｅｔ。学生根据任务设计相应的操作方法及要求，拓
展职业能力。教师和学生利用微信随时讨论，学生

借助教学系统提交设计报告。

（４）考核评价。根据学生课前预习情况、课中
任务完成情况和课后任务拓展情况，形成多元化的

考评方式。考核贯穿整个学习过程，由学生互评、教

师评价和系统测评三部分组成，采取课前在教学系

统平台在线学习、课上即时考核、课后在线作业提交

等多元化考核形式。考核能够使学生了解自己的成

绩与排名，有效促进了学习的积极性，加强了自我约

束性，同时在考核基础上实现了总结提升。

依托教学系统等信息化平台，将无线局域网组

网细节相对抽象的原理，利用视频、动画和模拟器等

信息化手段进行展示和模拟，降低了学习难度，激发

了学生的学习兴趣，使教学突破重点，解决难点更加

简单，极大提高了教学满意度。［８－９］

三、参加信息化教学大赛，拓宽信息技术与课程

教学融合路径

参加信息化教学大赛，教师能够互相交流学习，
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开阔视野，拓宽信息技术与课程教学融合路径。参

赛团队成员搭配要符合专业结构，职称层次配比合

理。选题要新颖实用，符合时代特征，具有创新性。

教师围绕选题选择数字化教学资源，设计作品框架；

围绕教学设计分析、策略选择、实施过程、效果特色

四个核心部分组织教学；教学环节中采用合适的、必

要的信息化教学手段，解决教学中的重点难点，如采

用翻转课堂等形式，选用任务驱动、角色扮演、小组

讨论等教学方法，以强以教学内容，展示教学效果。

教师是学习经历的设计者、学生行动的引导者和学

习反馈的提供者，参赛教师分工合作完成教学过程，

可以锻炼参赛团队的组织设计和协调配合能力。通

过参赛，教师更加明确教学过程要以学生为中心，以

培养学生专业核心能力、自主学习能力为教学目标，

切实提高学生的学习兴趣和学习能力，也能促进教

师采取合适的方法组织教学活动，促进信息技术与

课程教学的深度融合。［１０］

四、结语

信息技术与课程教学融合是教育教学发展的必

然趋势，坚持以人为本的教学理念，运用智能化教学

手段，充分发挥学生的主观能动性，将信息技术恰当

用于教学的整个过程，促进受教育者身心和谐发展，

是信息技术运用的主旨。信息技术与课程融合过程

中，信息技术并不是单独发挥作用，而是融合在具体

的教学环境和教学环节中。因此，在使用信息技术

的过程中，需要关注的不仅仅是技术手段的提高，还

应该包括信息技术与教师、学生以及教学内容的融

合程度。任何技术手段都有自己的长处和短处，有

自己的特点和使用范围，切不可生搬硬套，一味跟

风。信息技术与教学的融合是一个动态变化的过

程，作为教育从业者，终身学习是必备素养，在信息

化引领下，应不断增强自身教学技能，完善教学方

法，完成教学目标。
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民办本科高校大学英语教学
目标与课程设置存在的问题及改进措施

———以广东培正学院为例

谭浩洁
（广东培正学院 外国语学院，广州 ５１０８３０）

收稿日期：２０１８－０３－１０
基金项目：２０１６年度广东省哲学社会科学“十三五”规划“民办高校大学学术英语教学改革探讨”（ＧＤ１６ＷＸＺ０５）
作者简介：谭浩洁 （１９７７—），女，吉林通化人，硕士，广东培正学院外国语学院讲师，研究方向：英语教学理论与实践。

摘　要：民办本科高校在学生基础、专业需求及学生需求方面有自身的具体情况，理应结合自己
的办学特点和社会需求调整大学英语教学目标，并使之与课程设置协调一致，为培养适应社会发展

需要、具有较强实践能力和应用能力的应用型人才服务。在调整现有大学英语教学目标的基础上，

探讨了分级小班授课模式、丰富网络自主学习课程、利用多媒体教学手段、建立形成性评价体系等措

施的科学性和可行性。

关键词：民办本科高校；大学英语；教学目标；课程设置
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　　近年来，国内外语界专家学者对大学英语教学
改革的研究主要是围绕着课程设置与教学目标来探

讨大学英语的改革方向。绝大多数的研究是针对国

内重点高校或是港台高校，而针对民办本科高校的

大学英语课程设置与教学目标的研究较为缺乏。因

此，本文选取广东培正学院作为研究对象，通过问卷

调查及教师访谈的形式对此类民办本科高校的大学

英语课程设置与教学目标进行探讨。

一、针对大学英语课程的调查

针对大学英语教学问题，２０１７年３月份课题组
对广东培正学院的大一学生进行了一次问卷调查，

共发放５００份问卷，回收５００份，有效问卷５００份。
问卷内容涉及：大学英语分级强化、大学英语学习目

标、专业用途英语、大学英语教学方式，以及英语

强化学习的收获等方面。针对大学英语分级强化

训练方面，“基本满意”或“满意”者高达 ８９％；大
学英语学习目标方面，５４％的学生选择是“为了将
来工作”，２５％的学生是“为了出国留学”，１２％ 的
学生是“为了提高素质”，９％的学生是“为了过英

语四六级”；对于将专业用途英语设为公共必修课

方面，持有“赞同”或“基本赞同”意见的学生高达

９２％；对于课堂教学方式方面，５７％的学生选择
“情境教学法”，２５％的学生选择了“任务（案例
型）”，１８％的学生选择“教师讲授式”；对于“大一
期间英语强化学习的收获”方面，２５％的学生认为
“口语得到了提高”，１５％的学生认为“口语和听力
得到提高”，１０％的学生认为“读写能力增加了，巩
固了基础知识”，其他学生则没有给出相应的意见

反馈。

二、现行大学英语教学目标与课程设置存在的

问题

教育部２００７年颁布的《大学英语课程教学要
求》规定“大学英语的教学目标是培养学生的英语

综合应用能力，特别是听说能力，使他们在今后学

习、工作和社会交往中能用英语有效地进行交

流”［１］。但是具体要达到一个什么样的水平却没有

明确的规定，因而全国大学英语教学大多借助大学

英语四、六级来进行衡量，教师主要的目标就是帮助
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学生通过四、六级考试。

广东培正学院《大学英语课程教学大纲》中规

定的教学目标是：听力方面“能够基本听懂日常生

活题材的街头采访”“对四级水平的长对话和短文

听完两遍后理解的正确率初级组学生达到６０％，中
级组达到７０％，高级组要达到８０％”；在英语阅读方
面“能理解并掌握篇章重点词汇的意义与实际应

用”；在写作方面“达到大学英语四级写作的要求”。

可见，现行的广东培正学院《大学英语课程教学大

纲》就是以大学英语四级考试作为教学目标，听力

和英语写作都以四级水平作为标准，通过大学英语

四、六级考试成了学生学习英语的终极目标。广东

培正学院办学特色是实施“英语强化教学”，即通过

小班授课（每班不超过４０人）对全校大一学生进行
为期一年的英语强化训练。以大学英语四、六级为

指挥棒，大学英语课程分为了大学英语听力、读写、

口语和自主学习四门独立的课程。根据大一新生的

英语高考成绩将学生分成高级、中级和初级三个级

别。每一级别的大学英语教学都对应上述的四门课

程，每一门课程均占２个学分，这些课程设置符合
２００７年教育部颁布的《大学英语课程教学要求》对
大学英语教学目标的要求。培正学院的大学英语课

程设置是实行分级教学，但是每一级别的教学在教

学目标方面却没有明显的差别，导致学生在经过一

年的英语强化训练后，没有太多的收获，学习效果很

不理想。２０１７年６月份大学英语部大一学生四级
通过率，高级组学生为７０．９４％，中级组４５．１７％，初
级组仅为１７．７％。这就说明，高级组绝大部分学生
英语基础较好，通过大学英语四级考试相对轻松，因

而单纯以通过四级为英语学习目的的教学内容根本

不能满足学生们的需求，课堂上的教学大部分都是

在重复学生们已经掌握的知识点，导致课堂内容缺

乏吸引力，学生们没有进一步提高英语能力的渠道

和动力；而初级组绝大部分学生的英语基础较为薄

弱，对于这一部分学生，要求他们备考英语四级，就

会导致学生要么为了过四级而苦苦挣扎，最后丧失

学习英语的热情和勇气，要么干脆直接放弃英语学

习，根本没有课堂效率。

在问卷调查中只有９％的受访学生是“为了过
英语四六级”而学习英语。因此教学目标与学生的

学习目标发生了严重偏离，导致大学英语课堂变成

了四级培训班，学生普遍缺少学习英语的兴趣和动

力。在问卷调查中，对于大学英语学习目标，５４％的
学生选择是“为了将来工作”，２５％的学生是 “为了

出国留学”，实际情况却是广东培正学院学生只有

在大一期间才系统学习大学英语，并且把大学英语

作为一门普通的通识课，在接下来的三年大学学习

中，只有英语口语选修课，所以想要继续学习英语来

进一步提升英语交际能力的学生就没有学习渠道

了。“现在学生这点基础英语除了能进行一般的日

常生活交际，根本无法应对专业学习或今后工作上

的英语需求”［２］６１３，更不用说出国留学了。

三、调整大学英语教学目标，进行课程设置改革

（一）调整大学英语教学目标

教学目标会极大地影响教学效率。教学目标

明确，学生学习有方向感，必然会刻苦努力。由于

各个高校的学校定位、学生水平、专业需求、学生

需求等各不相同，因此高校应根据自身的条件来

制定个性化的大学英语教学目标，使大学英语教

学具有人文性，成为拓宽学生知识的素质教育课

程，同时又具有工具性，帮助学生在今后更好地学

习与工作，而不是简单统一以通过大学英语四、六

级作为教学目标。

以就业为导向的民办本科高校应培养适应经济

社会发展需要、具有较强实践能力和应用能力的应

用型人才。因此，大学英语教学也应明确为“专业

学习和今后工作服务”［２］６１５。大学英语教学应该以

学生为中心，按照学生的实际英语水平分级，并且要

把英语课程和相关专业知识相结合，让学生的英语

学习与专业挂钩，与企业需求契合，突出培养学生使

用英语的能力，通过英语来提高学生的专业素养，以

适应未来的工作和专业学习，而不是“一刀切”地备

考四级。只有明确了这样的教学目标，英语基础好

的学生在课堂上才能有所学，基础差的同学才能想

学能学。

（二）实施课程设置改革

１．采用分级＋ＥＧＰ＋ＥＳＰ授课模式
大学英语课程属于公共基础课程，课程性质决

定了其基础性、通用性特征。但学生和用人单位对

英语的需求是多方面的、多层次的。“英语课程设

置和社会接轨，充分体现英语的应用和沟通特

色”［３］。因此，大学英语课程设置必须多样化、多层

次且具有持续性才能满足学生与社会的需求。

２０１６年广东培正学院非英语专业学生共计
２６８７名，其中艺术系学生为２８７名，非艺术系公外
学生２４００名。在非艺术系公外学生中，高考英语成
绩最高分数为１３８分，最低分数为２８分，具体成绩
分布见表１。
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表１　广东培正学院２０１６年公共外语部非艺术系学生高考英语成绩表

高考英语成绩 １００分以上 ８０－９９分 ６０－７９分 ６０分以下

非艺术系公外学生人数 １２０３名 ９０３名 ２３３名 ６１名

所占百分比 ５０．１％ ３７．６％ ９．７％ ２．５％

　　由此表可见，学生的高考英语成绩相差悬殊，因
此必须根据学生的实际水平调整课程进度以及教学

目标，采取分级教学的方式才能做到因材施教，从而

切实贯彻“以学生为主体”的教学理念。在实际操

作中，广东培正学院对大一新生的大学英语实行分

级、分课程进行教学的课程设置虽然受到学生的普

遍欢迎，但是教学效果却不是很理想，主要原因在于

虽然大学英语采取了分级形式，但是教学目标和课

程设置却没有做到真正分级。

因此，可以按照学生的高考入学成绩或者按照

学生入学英语摸底考试将学生分为提高班、普通班

和艺术班。第一学年，提高班学生英语基础较好，这

一阶段的主要学习任务是完成全面培养英语能力的

ＥＧＰ（ＥｎｇｌｉｓｈｆｏｒＧｅｎｅｒａｌＰｕｒｐｏｓｅｓ）课程，通过听、说、
读、写四个方面提升学生了解外国文化的能力，扩展

学生的国际视野，训练其使用英语的能力，同时还要

学习和专业、职业相关的 ＥＳＰＩ（ＥｎｇｌｉｓｈｆｏｒＳｐｅｃｉａｌ
ＰｕｒｐｏｓｅｓＩ）课程。第二学年，该级别学生继续学习
必修课ＥＳＰＩＩ课程，为今后进入职场做好语言准备，
增强职场竞争力。广东培正学院为应用型财经类院

校，以管理学、经济学为主干学科，兼有文、法、艺术、

工、理等学科，因此 ＥＳＰ课程可包括：ＥｎｇｌｉｓｈｆｏｒＦｉ
ｎａｎｃｅ，ＥｎｇｌｉｓｈｆｏｒＢｕｓｉｎｅｓｓ，ＥｎｇｌｉｓｈｆｏｒＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉ
ｅｎｃｅ，ＥｎｇｌｉｓｈｆｏｒＬａｗ，ＥｎｇｌｉｓｈｆｏｒＡｒｔ等。

普通班和艺术班学生英语基础较薄弱且对英语

普遍缺少学习兴趣和热情，因此这部分学生第一学

年的主要学习任务就是学习 ＢａｓｉｃＥｎｇｌｉｓｈ课程，重
点是进行语法、语音、以及词汇学等英语基础知识的

输入，从根本上解决英语基础薄弱的问题，以增强学

生学习英语的自信心，提升英语学习兴趣。同时，普

通班和艺术班学生还要学习 ＷｏｒｋｐｌａｃｅＥｎｇｌｉｓｈ课
程，掌握职场英语基本语言知识，让学生在模拟的工

作场景中体验英语学习，为今后的 ＥＳＰ课程学习做
好准备。在第二学年里，学生将学习 ＥＳＰＩ课程，以
此来激发学生学习英语的兴趣，提升英语实际运用

能力。

实践是提高英语能力的重要手段，ＥＳＰ课程给
学生提供了“专业学习所需的学术英语知识、职场

英语知识及相关语言技能”［４］，使学生获得了把英

语作为应用语言来获取专业知识的实践训练机会，

激发了学生学习英语的积极性。因此，针对学生不

同专业、不同层次设计的 ＥＳＰ课程体现了大学英语
教学的多层次性和多用性，为增强职场竞争力做好

了语言准备。

２．丰富网络自主学习课程
“在普遍认同自主学习模式可以满足学习者的

不同需求与风格，有效地拓展课堂学习及增强学习

者独立分析和解决问题的能力的同时，大多数国内

高校的外语自主学习情况尚不容乐观”［５］。广东培

正学院现有的网络自主学习课程是基于蓝鸽平台设

置的自主学习课程，学习内容陈旧，音质效果不佳，

导致学生和老师都对自主学习课程很不满意，自主

学习沦为跟风的“空心”课程。因此，要积极开发网

络自主学习课程，为学生提供丰富、多样的英语学习

课程，让学生根据自身实际情况进行自主学习，以保

证网络自主学习的效果。学习内容可以涵盖语言

学、文学、职业英语、语言技能等方面，可开设“英语

语音学”“英语新闻”“进阶职场英语”“英文听讲影

片”等课程，这些网络自主学习课程可以从各个不

同方面增强学生英语学习兴趣，提升英语能力，是对

课堂英语教学的有益补充。

（三）充分利用现代信息技术作为教学手段

在“互联网＋”时代背景下，慕课、微课、翻转课
堂等新兴教学模式使课堂告别了教师一言堂的单一

授课模式。大学英语课堂不应再是以教师讲授为主

的老一套教学方式，而是要充分利用现代信息技术。

在课前，教师不仅可以充分利用互联网整合教学资

源，补充、丰富教学内容，拓展学生英语文化背景知

识，还可以将英语知识与专业内容进行融合，提高英

语课堂学习效率。在课堂教学过程中，借助多媒体

设备辅助教学，交叉使用图、文、声、像等多媒体材

料，使学生很容易就能明确教学难点和重点，充分调

动学生学习英语的主动性，使学生成为教学活动的

积极参与者。在课后，教师可以利用互联网的全覆

盖功能，鼓励学生使用众多交互式学习平台，构建开

放式的网络学习环境。例如，借助移动通讯设备、

ＡＰＰ、微信群以及 ＱＱ群等微媒体形式激发学生学
习英语的兴趣和积极性，使学生随时随地可以进行
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英语学习。明晰的教学目标、分级的课程设置以及

新型的教学手段都对大学英语教师提出了更高的要

求。学校应给大学英语教师创造更多培训、学习的

机会，鼓励教师跨专业进修学习，完善教师的知识结

构，提升教师自身的业务素质和应用现代信息技术

作为教学手段的能力。

（四）建立形成性评价与终结性评价相结合的

评价体系

传统的终结性评价以试卷考试为主要形式，是

面向学生过去表现的一种评价手段。终结性评价注

重试题的难度和区分度，关注学生成绩排序，评价手

段较为单一。随着教学目标的转变以及教学手段的

多元化，大学英语课程的考核方式不应简单地以终

结性评价作为评判学生英语学习的唯一标准，而应

该引入形成性评价体系，充分注重学生学习英语的

过程。采用形成性评价体系，为每一位学生建立英

语学习成长档案，使学生及时了解学习过程中的薄

弱环节，有助于学生端正学习态度，调整学习方法，

注重平时学习与积累，努力达到课程目标所提出的

要求，同时教师也可以得到改进教学的客观依据，从

而更有效地提高教学质量，实现评价对教学的正面

导向作用。因此，要根据大学英语改革后的教学目

标制定形成性评价与终结性评价相结合的评价体

系，并逐步加大形成性评价在教学中的比重，充分调

动学生的学习积极性和主动性，培养学生自主学习

的能力，让绝大多数的学生都能在大学英语学习中

获得不同层面的进步。

四、结束语

民办本科高校在设定大学英语教学目标和课程

设置时要充分考虑到学校的办学宗旨、学生的不同

基础、不同专业性质、用人单位的不同需求等因素。

大学英语教学改革要紧紧围绕“四化”展开，即：教

学目标明朗化、课程设置细化、教学效果量化、教学

手段现代化。大学英语教师应积极探索英语教学改

革路径，积极利用现代信息化技术作为教学手段，在

课堂上对学生进行具有针对性的分级、分课程大学

英语教学，在课后要构建开放的、丰富的网络自主学

习平台，提高大学英语教学效果，避免耗时低效的英

语学习，为学生今后步入职场做好充分的语言准备。

参考文献：

［１］教育部高教司．大学英语谭程标准［Ｚ］．上海：上海外语
教育出版社，２００７．

［２］蔡基刚．关于大学英语课程设置与教学目标：兼考香港
高校大学英语课程设置［Ｊ］．外语教学与研究，２０１１（４）．

［３］杜宇景．大学英语课程改革刍议：香港高校英语教育的
启示［Ｊ］．当代教育论坛，２０１０（１）：１１８．

［４］朱金兰．我国港台高校大学英语课程比较与启示［Ｊ］．外
语界，２０１５（４）：７２．

［５］刘媛．体验式外语教学理论与实践［Ｍ］．北京：高等教育
出版社，２０１２：１８２．

（责任编辑　谢春红）

ＴｈｅＰｒｏｂｌｅｍｓａｎｄＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔＭｅａｓｕｒｅｓｏｆＣｏｌｌｅｇｅＥｎｇｌｉｓｈＴｅａｃｈｉｎｇ
ＯｂｊｅｃｔｉｖｅｓａｎｄＣｕｒｒｉｃｕｌｕｍｉｎＰｒｉｖａｔｅＵｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅＣｏｌｌｅｇｅｓ

———ＴａｋｉｎｇＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｅｉｚｈｅｎｇＣｏｌｌｅｇｅａｓａｎＥｘａｍｐｌｅ
ＴＡＮＨａｏｊｉｅ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＦｏｒｅｉｇｎＬａｎｇｕａｇｅｓ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｅｉｚｈｅｎｇＣｏｌｌｅｇｅ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１０８３０，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｐｒｉｖａｔｅｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅｃｏｌｌｅｇｅｓｈａｖｅｔｈｅｉｒｏｗｎｓｐｅｃｉｆｉｃｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅｓｉｎｔｈｅｒｅｓｐｅｃｔｓｏｆｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ
ｏｆｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔ，ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｄｅｍａｎｄｓａｎｄｓｔｕｄｅｎｔｓ’ｄｅｍａｎｄｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｅａｐｐｌｉｅｄｔａｌｅｎｔｓｗｈｏｃａｎｎｏｔｏｎｌｙ
ａｄａｐｔｔｏｔｈｅｎｅｅｄｏｆｓｏｃｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｂｕｔｈａｖｅｓｔｒｏｎｇｐｒａｃｔｉｃａｌａｂｉｌｉｔｙａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙ，ｔｈｅｐｒｉｖａｔｅｕｎｄｅｒ
ｇｒａｄｕａｔｅｃｏｌｌｅｇｅｓｓｈｏｕｌｄａｄｊｕｓｔｔｈｅｃｏｌｌｅｇｅＥｎｇｌｉｓｈｔｅａｃｈｉｎｇｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓｔｏｂｅｉｎｌｉｎｅｗｉｔｈｔｈｅｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍｓａｃｃｏｒｄｉｎｇ
ｔｏｔｈｅｉｒｏｗｎｓｃｈｏｏｌ－ｒｕｎｎｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｏｃｉａｌｄｅｍａｎｄｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｏｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｃｏｌｌｅｇｅ
Ｅｎｇｌｉｓｈｔｅａｃｈｉｎｇｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅｘｐｌｏｒｅｓｔｈｅｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆａｄｏｐｔｉｎｇｓｍａｌｌ－ｃｌａｓｓｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅｌ，
ｅｎｒｉｃｈｉｎｇｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｌｅａｒｎｉｎｇｃｏｕｒｓｅｓ，ｕｓｉｎｇｍｕｌｔｉｍｅｄｉａｔｅａｃｈｉｎｇｍｅａｎｓａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｆｏｒｍａｔｉｖｅｅ
ｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｐｒｉｖａｔｅｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅｃｏｌｌｅｇｅｓ；ｔｅａｃｈｉｎｇｏｂｊｅｃｔｉｖｅ；ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ

·６０１·



第３５卷　第２期
Ｖｏｌ．３５　　Ｎｏ．２

　　　　　　　　　　 中州大学学报

ＪＯＵＲＮＡＬ　ＯＦ　ＺＨＯＮＧＺＨＯＵ　ＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ
　　　　　　 　　　　２０１８年４月

Ａｐｒ．２０１８　

大型煤矿自动检测物联网系统的设计与改进
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摘　要：针对传统大型煤矿检测系统存在覆盖率低、检测时间长等问题，进行一种基于分类算法
的大型煤矿自动检测物联网系统设计与改进。首先，采用正态相关状态特征提取方法，通过决策树

组网分割可得井下状况传感数据特征；其次，利用数据采集器２４ｈ追踪特征数据，得到特征数据可变
增益控制放大器电路；最后，采用ＰＩＤ控制器进行特征控制和调节，通过硬件电路设计和软件，实现
系统的总体设计。实验结果表明，利用本设计实现的大型煤矿自动检测物联网系统，覆盖率大大提

高，检测用时短，可有效采集矿井下的特征数据，及时了解井下的实时状况。

关键词：大型煤矿；自动检测；物联网；系统设计

ＤＯＩ：１０．１３７８３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ４１－１２７５／ｇ４．２０１８．０２．０２２
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　　物联网的发展极大地促进了嵌入式智能系统的
进步，随着嵌入式系统在矿业中的发展，利用如今的

高科技手段对煤矿生产过程进行有效的检测，可以

准确分析煤矿井下情况，更好地实现安全管理，为保

证矿业作业过程中的安全性提供了有力支撑。通过

基于分类算法的设计并改进大型煤矿自动检测物联

网系统，可有效监测矿井下相关工作状态，结合计算

机视觉跟踪分析和特征规律分析，为矿业工作提供

智能和科学的指导。［１］

煤矿检测系统属于较为复杂的物联网系统，系

统检测的过程也是动态的，整个系统的组成会相互

影响，在检测系统的设计中要特别考虑。由于煤矿

开采环境本身比较复杂，对煤矿工人以及机器进行

监测和有效管理，设计并研究建立相应的安全检测

系统是非常必要的，可以对矿山起到有效管理、灾害

预警等作用。

传统远程监测主要采用计算机视觉特征监测方

法，通常是由控制中心和测控分站组成，属于集中控

制，但无法全面分析煤矿的传感数据状态特征，网络

结构不合理，而且具有兼容性差等缺点。针对这一

问题，相关文献进行了改进设计，其中，文献［２］提
出利用５４０９Ａ循环寻址的特点，设计了系数对称的
ＦＩＲ带通滤波器，提高对煤矿的实时监控能力，但该
系统构建复杂，实现困难；文献［３］引入人工智能、
模式识别和图像处理以及煤矿学等综合方法，进行

煤矿识别和特征自回归分析，但难以形成一套完整

合理的评价和指导体系，对矿井下的的远程检测效

果不佳，并且存在系统代价高，不够方便快捷等缺

点。本文设计了一种基于分类算法的大型煤矿自动

检测物联网系统，首先进行系统的总体模型构建，实

现对系统的硬件设计和软件算法开发和改进，通过

仿真实验实现功能验证。本系统检测用时短，能够

高效采集矿井下的特征数据，了解井下的实时状况。

１　系统设计总体构架
１．１　设计思路描述
大型煤矿自动检测物联网系统除了 ＤＳＰ信号

处理器，还有 ＰＣＩ总线及桥接电路、逻辑控制等模
块，首先对外界数据信号进行采集、储存，并持续追

踪，这个过程需要数据传输的双向性。外界环境发

生变化，会对其产生一定的阻碍作用，而用来采集无
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线信号的器件设备功能并不完善，采集来的信号为

原始信号，数据信号噪声比较大，无法得到一些必要

的信号处理过程。除此之外，系统利用广播中的电

波进行技术识别，由于广播无线电波本身具有不稳

定性，抗干扰能力较弱，所以阅读器就会产生大量的

冗余数据。如果直接将没有通过必要噪声处理的数

据信号发送到系统信号管理控制中心，就会使系统

功耗加大，负担加重，从而导致整个检测系统无法正

常运作。因此，对外界的有用信号的去噪等处理过

程是十分必要的。为了使信号得到更好的利用并实

现后续有效的使用，利用 ＲＦＩＤ对外界采集来的信

号先做过滤处理，把过滤过程中第一个输出的信号

标记并储存。但是信号在采集来之后，很容易被周

围环境影响，信号容易失真，在对其进行过滤等处理

时，ＲＦＩＤ数据还需要继续保持原有的数据采集顺
序。ＤＳＰ能够控制模拟信号和数字信号之间的 Ａ／
Ｄ转换频率［４］，当Ａ／Ｄ转换过程结束后产生ＤＳＰ中
断，有些信号需要进行回发，在此期间也会实现对已

经保存的波形的重新发送。外部差分 ＳＣＳＩ总线接
口可以接 ＨＰＥ１５６２Ｅ或其他 ＳＣＳＩ总线硬盘，用来
扩展系统容量。综合分析，得到本文设计的大型煤

矿自动检测物联网系统模型总体结构如图１所示。

图１　大型煤矿自动检测物联网系统模型总体结构

　　图１中，ＨＰＥ１５６２Ｅ通过局部总线实时记录２４
通道数据采集的动态数据，构建特征分区模型，本文

采用Ｇａｍｍａ－Ｇａｍｍａ分布的方法构建煤矿井下状
况的传感数据特征，进行远程监测的数据采集，并采

用网络控制法实现数据状态模式挖掘。［５－６］

１．２　特征数据提取及系统硬件电路设计
按照系统所设计的指标和要求，在硬件电路部

分，通过２４ｈ动态监测仪监测到煤矿井下状况，包括
人员数量、瓦斯含量、煤尘等指标，采用传感器自动

采集监测人员位置、瓦斯含量和煤尘等信息。具体

煤矿的硬件组成如图２所示，以 ＣＣ２４３０模块为中
心，有电源、通信、显示、键盘等模块，外接发射天线，

用来接收外界输入信号。该系统硬件设计模块具有

自身优势，信息存储量大，有很强的数据处理能力。

假设世界坐标系下相对于根坐标的位置转换集

合ｇｃ，监测系统目标位形θｇｏａｌ未知，得到远程监测的
数据误差向量，此时人员位置坐标流整数向量为

图２　煤矿检测系统的硬件组成结构

ｂ＝（ｂｉ）１≤ｉ≤τ∈（－２
α，２α）τ （１）

依据不同的监测量，进行采样参数调整，采用瑞利方

差修正，每个模块都采用一个单片机作为采样中心

处理器，得到远程检测数据感知结果为

ｂ＝（ｂ′ｉ）０≤ｉ≤ｌ－１∈（－２
α′，２α′）ｌ （２）

检测系统的数据缓存器使用２５６ＭＢｙｔｅ的ＤＤＲ内存，
这样的大容量缓存有利于对数据的处理，相对来说会

变得更容易。数据采集器２４ｈ追踪特征数据，得到特
征数据可变增益控制放大器电路如图３所示。
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图３　特征数据可变增益控制放大器电路

　　图３中，对于运算放大器的选取，除了对输入阻
抗参数的控制，还要考虑压摆率、增益带宽积和输入

失调电压等因素。ＤＤＡＴＡ３（第 １引脚）通过利用
１０ｋΩ大小的电阻将其上拉到３．３Ｖ，在接通电源后，
ＳＤ卡自动进入 ＳＤ正常工作模式；ＳＤＣＭＤ（第２引
脚）为命令响应线；ＳＤＣＬＫ（第５脚）为时钟输入信
号；ＤＡＴ０～ＤＡＴ２（第７，８，９引脚）以及ＳＤＤＡＴＡ３引
脚共同构成４位数据线；ＥＩＮＴ１６（第１１引脚）可以
实时检测外界插入信号，并且能够确保输入信号的

稳定性和真实性。除 ＶＤＤ，ＧＮＤ外的引脚均通过
１０ｋΩ上拉到３．３Ｖ。

本文设计的大型煤矿自动检测物联网系统具有

多方面优势。首先，可以更好地控制煤矿生产过程

中的技术水平，提高其安全系数；其次，整个检测过

程属于智能化过程，设计自动检测系统能够实现在

煤矿采集生产过程中的数据自动采集，有效实现煤

矿的安全管理。煤矿自动检测系统具有以下特点：

（１）实现了对自动检测系统设计的基本要求，
例如检测精度较高，成本低，实用性好等。对煤矿的

开采过程实现自动检测控制，可以更好地提高煤矿

生产的安全系数和生产效率。

（２）实现了整个检测系统的智能化，对比利用
人工检测，不仅节约人力，减少危险系数，而且检测

效果显著提高。在煤矿开采和生产的过程中可以实

现在线实时监控，通过煤矿的信息管理与数据两者

之间的接口，完成系统与煤矿生产过程中数据之间

的有效衔接。煤矿现场环境复杂，通过通信系统实

现对现场的监控和远程维护，减少检测设备的损耗，

延长使用寿命。

（３）煤矿安全检测系统在应用的过程中，难免

出现故障，在煤矿安全检测的同时，可以对自身的运

行状态以及相应的调试进行自动诊断，提高了系统

的可靠性、实用性。

２　自动检测物联网系统设计的软件部分
软件设计主要是通过分类算法设计进行远程监

测改进，传统的检测主要采用计算机视觉特征监测

方法，无法全面分析井下状态特征。针对这一问题，

基于分类算法设计的大型煤矿自动检测物联网系

统，其软件设计部分的主要功能有以下几个方面：首

先，可以将煤矿的需检测设备导入系统，设置终端的

不同的节点中断编码；其次，能将端口的数据实时连

续导入到ＰＣ机的数据库中，实现数据的连续传输，将
控制指令传输至控制节点；最后，可执行终端控制。

系统的软件设计流程如图４所示。结合该算法
流程，采用无线传感器网络设置，为煤矿作业提供数

据资源，以便及时动态处理井下危险状况。通过状态

模式挖掘，采用ＰＩＤ控制器进行特征控制和调节。特
征变化率、积分时间和微分时间具有线性相关的特

性，利用这一特性实现线性控制，自相关状态方程为

ｖ（ｕ）＝ＬＱ ｆ（ｕ）＋
１
ＵＪ∫

ｕ

０
ｆ（ｕ）ｄｕ＋ＵＥ

ｄｆ（ｕ）( )ｄｕ
，（３）

式中：Ｌｑ表示瓦斯含量变化率；ＵＪ表示积分时间；ＵＥ为
微分时间。远程视觉特征控制方程用公式为

Δｖ（ｌ）＝ＬＱΔｆ（ｌ）＋ＬＪｆ（ｌ）＋
ＬＥ［Δｆ（ｌ）－Δｆ（ｌ－１）］， （４）

其中：Ｌｑ表示人员数量变化率；ＬＪ ＝
ＬｑＵ
ＵＪ
为积分参

数；ＬＥ ＝
ＬｑＵＥ
Ｕ 为微分参数。由于在设计中增益放大

电路可以改变运算放大器的放大倍数，本文的煤矿

检测系统设计采用不确定增益控制放大方法，在传
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图４　基于分类算法自动检测物联网软件流程

统设计方法的基础上进行改进。采用正态相关状态

特征提取方法，通过决策树组网分割可得井下状态

传感数据的变化率为

ｗ（ｓｉｋｊ）＝
ｆｒｅｑ（ｓｉｋｊ）＋０．５Ｎｂｅｇｉｎ＋０．５Ｎｅｎｄ＋Ｎｔｉｔｌｅ

∑ｆｒｅｑ（ｓｉｋｊ）
， （５）

根据接受信号的强度，选取最大的增益，用矩阵特征

向量表示为

０Ｔ７（ｑ１）＝∏７

ｉ＝１

ｉ－１
Ｔｉ（ｑｉ）＝

ｎ ｏ ａ ｐ[ ]０ ０ ０ １
＝

ｃ∑
ｌ－１

ｉ＝０
ｍｉ·ｘ′ｉ＋∑

ｌ－１

ｉ＝０
ｂ′ｉ·∏ｉ

＋∑
τ

ｉ＝１
ｂｉ·ｘ[ ]ｉ。（６）

　　通过上述特征提取和分析算法的设计，并进行
系统仿真实验实现性能验证，可以为煤矿作业提供

准确的数据基础，实现大型煤矿自动检测物联网系

统的硬件电路设计和软件设计。

３　仿真实验与结果分析
为了验证本设计的有效性，在 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ平台

上搭建简化煤矿检测模型，以煤矿井下远程特征为

基础，对模型进行仿真实验。将实验结果文件以

“Ｐａｒａｓｏｌｉｄ（．ｘ＿ｔ）”形式保存，再把分析数据导入
Ａｄａｍｓ软件中，数据保存为“．ｔｘｔ”文本数据。使用
自动检测物联网系统对煤矿井下特征进行收采集，

实时记录接收局部总线的数据，保存到 ＳＣＳＩ硬盘，
ＨＰＥ１５６２Ｅ提供 ＳＣＰＩ驱动仪器，调用 ＶＩＳＡ库函数
ｖｉｓｔａｔｕｓ＝ｖｉＷｒｉｔｅ（ｉｎｓｔｒ，“ＭＭＥＭ：ＳＣＳＩｘ：ＯＰＥＮ”，１５，
＆ｒｅｔＣｏｕｎｔ），将命令写入 ＨＰＥ１６５２Ｅ的通信寄存器
单元，在检测系统的设计中使用的数据缓存为

ＤＤＲ内存，大小为 ２５６ＭＢｙｔｅ，得到本文设计的远
程监测模块和数据存储模块的电路。将采集到的

数据全部上传至服务器或云端进行存储和分析，

得到在远程监测的数据分析结果如图５所示。由
图５可见，采用本文设计的大型煤矿自动检测物
联网系统，能实时准确地采集矿井下传感数据特

征，实现对井下具体状况诸如人员变动、瓦斯含量

值、煤尘等特征的监测和判断，有效实现对煤矿业

的远程监测与管理。

图５　煤矿井下的数据特征分析结果

　　为了验证采用本文设计的系统在覆盖率、时间
上的优势，对本文设计的系统与传统系统进行了实

验对比，对比结果如图６和图７所示。
由图６可以看出，采用本文所设计的大型煤矿

自动检测物联网系统的覆盖率远远高于传统的系

统，具有较大的优势；由图７可知，本文设计的系统
检测时间小于传统系统的时间，检测效率高，具有很

强的实用性。

４　结语
传统的检测系统无法全面分析井下状态特征，

图６　覆盖率对比图

基于分类算法设计的大型煤矿自动检测物联网系
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图７　时间对比图

统，采用可变增益控制放大方案，对传统系统设计进

行了改进。采用正态相关状态特征提取方法，通过

决策树组网分割可得井下状态传感数据的变化率，

通过硬件电路设计和软件，实现了系统的总体设计。

实验结果表明，采用本文设计的大型煤矿自动检测

物联网系统，能实时准确地采集矿井下的特征数据，

覆盖率大大提高，检测用时短、检测精度高，具有一

定的优势。
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ｓｙｓｔｅｍｉｎｌａｒｇｅｓｃａｌｅｃｏａｌｍｉｎｅ，ａｎｄｔｈｅｃｏｖｅｒａｇｅｒａｔｅｉｓｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ，ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｔｉｍｅｉｓｓｈｏｒｔ，ｉｔｃａｎｅｆｆｅｃ
ｔｉｖｅｌｙｃｏｌｌｅｃｔｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｄａｔａｕｎｄｅｒｔｈｅｍｉｎｅａｎｄｔｉｍｅｌｙｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｒｅａｌ－ｔｉｍｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｕｎｄｅｒｔｈｅｄｏｗｎｈｏｌｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｌａｒｇｅｓｃａｌｅｃｏａｌｍｉｎｅ；ａｕｔｏｍａｔｉｃｄｅｔｅｃｔｉｏｎ；ｉｎｔｅｒｎｅｔｏｆｔｈｉｎｇｓ；ｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎ
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摘　要：以β－甘露聚糖酶对海洋红酵母进行破壁，向５０ｍＬ经过发酵７２ｈ的发酵液中加入甘露
聚糖酶，酶解一定时间后，将其添加到已制备好的发酵饲料中，通过测定蛋白质和类胡萝卜素的含

量，来检验破壁海洋红酵母在饲料中的应用效果。通过单因素试验和正交试验研究了加酶量、酶解

时间、酶解温度和ｐＨ值４个因素对β－甘露聚糖酶酶解海洋红酵母细胞壁的影响，结果表明，β－甘
露聚糖酶的最佳酶解条件为加酶量０．０５ｇ，酶解温度５０℃，酶解时间６ｈ，ｐＨ为５，在此条件下破壁率
可达８１．２５％。按照最佳酶解条件将破壁后海洋红酵母添加到发酵鸡饲料中，蛋白质含量由２５％左
右提高到４５％左右，类胡萝卜素含量为１１．５６μｇ／ｇ。

关键词：海洋红酵母；β－甘露聚糖酶；破壁；发酵饲料；类胡萝卜素
ＤＯＩ：１０．１３７８３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ４１－１２７５／ｇ４．２０１８．０２．０２３
中图分类号：ＴＳ２５２．５；Ｓ６３３．９　　　文献标识码：Ａ　　　文章编号：１００８－３７１５（２０１８）０２－０１１２－０５

　　海洋红酵母是自然海域中存在的一种酵母菌，
其细胞中富含蛋白质、肝糖、不饱和脂肪酸、动物幼

体生长激素及以虾青素为主的类胡萝卜素等多种营

养物质。随着水产养殖业的蓬勃发展，海洋红酵母

已经被广泛选用为海参、虾、蟹、贝的幼体浮游期的

鲜活饵料。［１］研究表明，海洋红酵母能显著提高幼

苗的存活率、饲养效果和饲料报酬率，并能增强动物

体的免疫功能，减少抗生素用量，是生态养殖的优良

添加剂。［２］目前国内的饲料主要以传统的蛋白饲料

为主，还停留在较低水平。近年来国内有厂家开始

工业化试生产红酵母饲料，国外已用于饲料添加剂

中，［３－４］但类胡萝素是红酵母细胞内产物，破壁效果

及提取方法直接影响红酵母发酵生产类胡萝素的产

量、质量和生产成本。［５］因此，研究红酵母破壁方法

具有重要意义。

海洋红酵母的破壁方法有很多，目前研究较多

的是化学法，但化学法破壁条件苛刻，并有可能改变

虾青素的理化性质。酶法破壁近年才开始研究，条

件温和，能很好的避免虾青素等多种营养物质被破

坏，并有利于提取。温和的化学渗透剂可以改变酵

母细胞壁或膜的通透性，从而使内含物有选择地渗

透出来并保持活性不变。［６］

１　材料与方法
１．１　原料与试剂
海洋红酵母菌种：南阳理工学院实验室保存；发

酵鸡饲料：实验室自制；β－甘露聚糖酶：湖北佳诺信
生物化工有限公司，酶活力为５００００Ｕ／ｇ；蛋白胨：博
欧特（天津）化工贸易有限公司；酵母膏：河南三顺

教学仪器有限公司；葡萄糖：北京鹏彩精细化工有

限公司；硫酸镁、氯化钠、硫酸铜、硫酸钾：上海埃彼

化学试剂有限公司；磷酸氢二钾、二甲基亚砜：德州

市富凯化工有限责任公司；丙酮：南京化学试剂有限

公司；浓硫酸、硼酸：天津赛孚瑞科技有限公司。

１．２　仪器与设备
ＢＰＸ－８２型电热恒温培养箱：上海科晓科学仪

器有限公司；ＤＫ－９８－１型恒温水浴锅：天津市泰
斯特仪器有限公司；１０１－２Ａ型电热鼓风干燥箱：天
津市泰斯特仪器有限公司；ＰＨＳ－３Ｂ型精密ｐＨ计：
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上海雷诺仪器厂；ＢＳ１００Ｓ型电子天平：北京赛多利
斯天平有限公司；ＹＸ－２８０Ａ型高压灭菌锅：南京市
科立华仪器仪表有限公司；ＴＧＬ－２０Ｂ型台式离心
机：上海沉黄科学仪器有限公司；ＨＺＱ－Ｘ１００Ａ型恒
温培养震荡箱：南京晓晓仪器设备有限公司；ＷＦ２－
２０００型 ７２１分光光度计：上海龙尼柯仪器有限公
司。

１．３　试验方法
１．３．１　培养基的制备
（１）斜面活化培养基：葡萄糖２５．０ｇ／Ｌ，蛋白陈

８．０ｇ／Ｌ，酵母粉５．０ｇ／Ｌ，琼脂２０．０ｇ／Ｌ，ｐＨ５．０。
（２）液体种子培养基：葡萄糖２５．０ｇ／Ｌ，蛋白陈

８．０ｇ／Ｌ，酵母粉５．０ｇ／Ｌ，磷酸二氢钾 ５．６ｇ／Ｌ，氯化
钠 １０．０ｇ／Ｌ，硫酸镁３．０ｇ／Ｌ，ｐＨ４．８～５．０。

（３）发酵培养基：葡萄糖 ２５．０ｇ／Ｌ，蛋白陈
８．０ｇ／Ｌ，酵母粉５．０ｇ／Ｌ，磷酸二氢钾５．６ｇ／Ｌ，氯化钠
１０．０ｇ／Ｌ，硫酸镁３．０ｇ／Ｌ，ｐＨ４．８～５．０。

ｐＨ由缓冲剂来调节，各种培养基经过 １２１℃，
３０ｍｉｎ灭菌后冷却至常温备用。

１．３．２　菌株的培养［７］

（１）菌株活化
将保藏于冰箱中的菌种接种在上述斜面培养基

上，于３０℃活化４８ｈ。
（２）种子培养
从斜面接２环到装量为５０ｍＬ／２５０ｍＬ三角瓶

中，于２８℃，３００ｒ／ｍｉｎ离心培养２４ｈ。
（３）发酵培养
以１０％接种量接入与种子培养基相同的培养

基中，装量５０ｍＬ／２５０ｍＬ，于３０℃，３００ｒ／ｍｉｎ培养
７２ｈ。

１．３．３　加酶破壁
称取一定量 β－甘露聚糖酶，将其溶于无菌水

中配成溶液，将酶溶液加入发酵培养一定时间后的

摇瓶中，然后在 ３００ｒ／ｍｉｎ转速下旋转振荡一定时
间。［８］

１．３．４　分析测定方法
（１）蛋白质含量的测定：凯氏定氮法（测定饲料

中蛋白质的含量）。

（２）类胡萝卜素总量的测定：二甲基亚砜（ＤＭ
ＳＯ）法［９］。

（３）破壁率的测定［１０］：取４ｍＬ发酵液，离心后
用去离子水洗涤离心３次，加１０ｍＬ丙酮直接提取，
４０００ｒ／ｍｉｎ转速下离心１０ｍｉｎ，上清液在４８０ｎｍ处
以丙酮为空白测定吸光度 Ａａ。酵母破壁率计算式
为：酵母破壁率＝Ａａ／Ａ×１００％。

１．３．５　单因素试验设计
考虑不同的加酶量、酶解时间、酶解温度、ｐＨ对

细胞破壁率的影响。

１．３．６　正交试验设计
以破壁率为考察指标，采用Ｌ９（３

４）正交表进行

三因素三水平正交试验，根据单因素试验的结果选

择酶解时间、酶解温度、加酶量三个因素进行正交试

验，筛选出最佳的因素水平。正交试验因素水平见

表１。
表１　正交试验因素水平表

水平

因素

酶解时间／ｈ

Ａ

酶解温度／℃

Ｂ

加酶量／ｇ

Ｃ

１ ５ ４５ ０．０３

２ ５．５ ５０ ０．０５

３ ６ ５５ ０．０７

　　１．４　应用［１１－１２］

（１）发酵饲料的准备：通过计算，称取一定量的
发酵饲料。

（２）添加破壁酵母：按照最优条件对海洋红酵
母进行破壁，将破壁后的酵母按照一定比例添加于

发酵饲料中，制成高蛋白、含类胡萝卜素的饲料，并

测定其中蛋白质和类胡萝卜素的含量。

２　结果与分析
２．１　单因素试验结果及分析
２．１．１　加酶量对甘露聚糖酶酶解效果的影响
分别称取０．０１ｇ，０．０２ｇ，０．０３ｇ，０．０５ｇ，０．０７ｇ的

酶，依次装入试管中加入等量的无菌水配制成溶液，

然后分别加入到发酵培养７２ｈ的发酵液中，放入摇
床中在５０℃，３００ｒ／ｍｉｎ条件下酶解５ｈ，之后取出将
三角瓶放置在沸水浴中灭酶活，测吸光度，计算破壁

率。加酶量对海洋红酵母破壁率的影响如图１所示。

图１　加酶量对破壁效果的影响

由图１可以看出，随着加酶量的增多，吸光度和
破壁率也随之提高，当加酶量大于０．０５ｇ之后，吸光
度和破壁率增加的趋势变小。可能是因为底物浓度

一定，酶解程度近乎达到完全，环境的改变也可能在

一定程度上影响酶的作用，所以当酶量达到一定值

后吸光度和破壁率不再随之增加。故最佳酶量选择

·３１１·



０．０５ｇ为宜。
２．１．２　酶解时间对甘露聚糖酶酶解效果的影响
将海洋红酵母发酵培养７２ｈ后，分别加入 β－

甘露聚糖酶０．０５ｇ，于３００ｒ／ｍｉｎ，５０℃条件下振荡酶
解２ｈ，４ｈ，５ｈ，６ｈ，８ｈ后在沸水浴中进行灭酶活，测定
发酵液的吸光度，计算破壁率，结果见表２和图２。

表２　不同酶解时间下的测定结果

酶解时间／ｈ ２ ４ ５ ６ ８
吸光度／Ａ ０．３５３ ０．４０２ ０．５５０ ０．６０１ ０．６１５

图２　酶解时间对破壁效果的影响

　　由图２可以看出，在 β－甘露聚糖酶水解海洋
红酵母发酵液的过程中，随着 β－甘露聚糖酶水解
时间的增加，吸光度和破壁率也随之增加，当水解

６ｈ后含量继续增加，但随着时间的延长，增加趋势
变小，可能是因为酶的水解作用已达完全。因此，选

择６ｈ左右为最佳酶解时间。
２．１．３　酶解温度对甘露聚糖酶酶解效果的影

响

将海洋红酵母发酵培养７２ｈ后，加入 β－甘露
聚糖酶０．０５ｇ，分别于３０℃，４０℃，４５℃，５０℃，５５℃
和６０℃水解６ｈ，迅速取出放在沸水浴中灭酶活，经
过离心，提取，测定上清液的吸光度，计算破壁率，结

果见表３和图３。
表３　不同酶解温度下的测定结果

酶解温度／℃ ３０ ４０ ４５ ５０ ５５ ６０
吸光度／Ａ ０．２５４ ０．３５５ ０．４８２ ０．６４０ ０．６０１ ０．４７２

图３　酶解温度对破壁效果的影响

　　由图３可以看出，５０℃时海洋红酵母的破壁率
最高，可能是因为当温度逐渐升高到５０℃时，温度
逐渐接近酶的最适温度，所以甘露聚糖酶的破壁率

逐渐升高，但随着温度升高，由于酶慢慢失去活性，

酶解效果减弱，故破壁率呈下降趋势。因此，酶解温

度选择５０℃左右较适宜。
２．１．４　ｐＨ对破壁效果的影响
按照０．０５ｇ加酶量在５０℃酶解温度下，分别调

整发酵液的 ｐＨ，震荡酶解６ｈ。测定结果和酶解曲
线分别见表４和图４。

表４　不同ｐＨ下的测定结果

ｐＨ ４ ４．５ ５．０ ６ ７
吸光度／Ａ ０．３０１ ０．３５３ ０．５０５ ０．４０２ ０．２７６

图４　ｐＨ对破壁率的影响

　　由图４曲线可知，ｐＨ４～５时，破壁率随 ｐＨ的
上升而增加，ｐＨ大于５时，细胞破壁率随 ｐＨ上升
而下降，应该是因为 ｐＨ接近５时逐渐接近甘露聚
糖酶的最适 ｐＨ，此时酶活力比较高，而当 ｐＨ继续
增大，环境的改变使酶不再适应，酶活力也降低，所

以破壁率随ｐＨ增大而下降。因此，酶解ｐＨ取５左
右为佳。

２．２　甘露聚糖酶酶解海洋红酵母条件的优化
结果与分析

根据１．３．６的方法在单因素试验的基础上进行
正交试验设计［１２］。

２．２．１　正交试验结果与极差分析
采用Ｌ９（３

４）表设计试验，试验结果及极差分析

见表５和图５。

图５　因素与指标趋势图

由表５可以看出，对于Ａ因素而言，ｋ１＞ｋ２＞ｋ３，
由于破壁率是越大越好，所 Ａ１为 Ａ因素的最优水
平；对于Ｂ因素而言，ｋ２＞ｋ１＞ｋ３，所以Ｂ２为Ｂ因素
的最优水平；对于Ｃ因素而言，ｋ２＞ｋ３＞ｋ１，即 Ｃ２为

Ｃ因素的最优水平。故本试验的最优水平组合为
Ａ１Ｂ２Ｃ２，即甘露聚糖酶酶解海洋红酵母的最佳条件
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为加酶量０．０５ｇ，酶解温度５０℃，酶解时间６ｈ。
表５　正交试验结果

试验号
酶解时间／ｈ

Ａ

酶解温度／℃

Ｂ

加酶量／ｇ

Ｃ
Ｄ 破壁率／％

１ １（６） １（４５） １（０．０４） １ ７５．００
２ １ ２（５０） ２（０．０５） ２ ８１．２５
３ １ ３（５５） ３（０．０６） ３ ７７．００
４ ２（５．５） １ ２ ３ ７８．７５
５ ２ ２ ３ １ ７９．００
６ ２ ３ １ ２ ７５．００
７ ３（５） １ ３ ２ ８０．００
８ ３ ２ １ ３ ７４．００
９ ３ ３ ２ １ ７６．２５
ｋ１ ７７．７５ ７７．９２ ７４．６７ ７６．７５
ｋ２ ７７．５８ ７８．０８ ７８．７５ ７８．７５
ｋ３ ７６．７５ ７６．０８ ７８．６７ ７８．５８

优水平 Ａ１ Ｂ２ Ｃ２
Ｒ １ ２ ４．０８ ２

主次顺序 Ｃ＞Ｂ＞Ａ

　　由极差分析以及因素与指标趋势图可以得出，
ＲＣ＞ＲＢ＞ＲＡ，各因素对破壁率影响的主次顺序为
Ｃ＞Ｂ＞Ａ，即加酶量的影响最大，其次是酶解温度和
酶解时间。

２．２．２　正交试验设计方差分析
通过计算进行显著性检验，列出方差分析表，结

果由ＳＰＳＳ软件得出，结果见表６。
表６　方差分析表

变异来源 ＳＳ ｄｆ Ｓ２ Ｆ 显著性

Ａ １．７２２ ２ ０．８６１ ０．１９７
Ｂ ７．３８９ ２ ３．６９４ ０．８４７
Ｃ ３２．６８１ ２ １６．３４０ ３．７４７ 

误差ｅ ８．７２２ ２ ４．３６１
总和 ５０．５１４ ８

　　由表６可见，因素Ｃ最显著，Ａ和Ｂ均不显著，各
因素对试验结果的影响主次顺序为Ｃ＞Ｂ＞Ａ。
２．２．３　正交试验小结
通过对正交试验结果的极差分析和方差分析，

可见试验结果一致。加酶量为主要的影响因素，不

同的加酶量对海洋红酵母细胞壁的破壁率影响最

大，最合适的加酶量为０．０５ｇ；酶解温度的变化对红
酵母破壁率的影响次之，以５０℃为最好；酶解时间
的变化对海洋红酵母破壁率的影响最小，以６ｈ为最
佳。通过正交试验的优化组合，得到海洋红酵母菌

细胞酶法破壁的最优条件：５０ｍＬ海洋红酵母培养液
发酵培养７２ｈ，加酶量为０．０５ｇ，酶解温度为５０℃，
酶解时间为５ｈ，ｐＨ为５，摇床３００ｒ／ｍｉｎ。在此优化
的培养条件下，海洋红酵母的破壁率可达８１．２５％。
２．３　最优条件在发酵饲料中的应用
根据以上正交试验所得最佳海洋红酵母破壁条

件，将制备的５０ｍＬ破壁海洋红酵母培养液直接加

入到５０ｇ饲料中混匀，然后将其烘干，测定蛋白质含
量与类胡萝卜素含量，结果见表７。

表７　测定结果

饲料
蛋白质含量／％

加酵母前 加酵母后

类胡萝卜素含量／（μｇ／ｇ）
加酵母前 加酵母后

１ ２３．９４ ４３．９４ ０ １１．５６
２ ２４．９ ４８．６ ０ １１．３
３ ２５ ４３ ０ １１．８２

　　由表７可知，添加酵母后可明显增加蛋白质含
量，在一定程度上也增加了类胡萝卜素的含量，试验

条件可行。

２．４　应用分析与讨论
由以上试验结果可知，在试验条件下，的确能增

加蛋白质和类胡萝卜素含量，但是在实际应用时还

应进一步验证，主要有以下几个问题：

（１）本试验目的是提高红酵母在饲料中的利用
率，即破坏酵母细胞壁，使细胞内类胡萝卜素释放，

最终增加畜禽产品的感官色泽与营养价值。关于本

试验的结论最终应用结果如何，添加多少能达到最

好效果，还要在饲喂之后才能最终定论。

（２）试验与实际应用的量之间还有很大的差
别。试验是短时的，实际应用中更要考虑饲料的成

本问题，以及饲料本身的保藏问题。

（３）最终符合要求的饲料中的添加量，还需要
在实际应用中探究。

（４）本试验采用的是甘露聚糖酶酶解的方法，
但是酵母细胞壁中含有少量蛋白，试验中并未用到

蛋白酶。考虑原因：其一，饲料本身原料中有豆粕，

大豆蛋白比较多，蛋白酶的加入会使其水解，容易出

现苦味，从而影响饲料本身的风味。虽然有一定的

方法掩盖苦味，但方法比较复杂，另外还需要进一步

考虑成本问题。其二，加入蛋白酶虽然在一定程度

上能提高氨基酸的含量，并且能提高消化率，但是氨

基酸产品不容易保藏。

３　结论
本试验以实验室保藏海洋红酵母为菌种，采用

酶法对海洋红酵母进行细胞破壁，通过对影响破壁

条件的几个因素（加酶量、酶解时间、酶解温度、ｐＨ）
的单因素研究，采用正交试验得出较佳的酶解条件

组合，并将其添加到发酵鸡饲料中，通过分析测定蛋

白质的含量，来确定破壁海洋红酵母在饲料中的应

用效果。具体结论如下：

（１）通过正交试验得出最佳酶解条件：海洋红
酵母发酵培养 ７２ｈ，加酶量为 ０．０５ｇ，酶解温度为
５０℃，酶解时间为６ｈ，摇床３００ｒ／ｍｉｎ。在此条件下，
海洋红酵母的破壁率可达８１．２５％。
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（２）按照以上条件所制得的破壁酵母，将其加
入到发酵饲料中，加入之前饲料蛋白含量为２５％左
右，加入之后蛋白含量为４５％左右，比之前蛋白含
量提高了２０％。

（３）本方法不仅增加了饲料蛋白质含量，提高
了饲料的营养价值，同时也增加了类胡萝卜素的含

量，测得类胡萝卜素的含量为１１．５６μｇ／ｇ。
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摘　要：为了摸清郑州黄河湿地自然保护区种子植物区系成分情况，以野外调查数据为基础，对
保护区植物区系分布类型进行了调查分析。结果显示，组成郑州黄河湿地自然保护区植被的植物种

类有７５科２２９属３０９种。在植被区系分布类型中，种子植物科的分布有５个类型和４个亚型，其中
世界分布科有４４科，占总科数的５８．６７％；属的分布区类型可以划分为１５个类型和９个亚型，其中
温带分布有１０２属，占总属数的４４．５６％。
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　　湿地作为自然界中一种独特的生态系统，因其
在保持水土、调节径流、净化水质、调节气候、保持生

物多样性和珍稀物种资源等方面具有独特的功能而

成为国内外研究的热点之一。［１］

郑州黄河湿地自然保护区地处黄河中下游过渡

带，保护区内蕴含丰富的野生动植物资源，是我国中

部湿地生物多样性分布的重要地区和河流湿地中最

具代表性的地区之一，也是郑州市重要的水源地和

区域气候调节区，在为人类提供生产生活资源等方

面发挥着重要作用。［２－３］当前对生物多样性的研究

是恢复生态经济学的前沿命题之一，采用生物技术

对退化的湿地进行生态恢复也是当今的热门研究之

一。［４］目前对郑州黄河湿地自然保护区湿地植物的

研究主要集中在湿地生物多样性 ［５］、鸟类区系和多

样性［６］、河南省湿地植被特征种植物区系［７］、湿地

植被演变［８］等方面，但在湿地植物区系成分和特点

等方面缺乏系统性研究。近年来，郑州黄河湿地自

然保护区日益面临着过度开发、破坏严重、水资源紧

缺、水体污染等诸多问题，［９］湿地植被也遭受不同

程度的破坏，出现了湿地功能衰减、生物生产力下降

等湿地退化现象，［１０］亟待保护和修复。对保护区内

植物的区系组成进行调查是保证生态恢复顺利实

施、长期有效防止外来物种入侵的前提。通过对郑

州黄河湿地自然保护区种子植物区系类型的分析，

丰富该区域生物多样性和湿地生态系统的研究，为

生物多样性保护和生态系统的恢复提供基础性资

料，为生态环境保护和生态建设中的物种选择和植

被组成结构提供参考依据。

１　研究区域概况
郑州黄河湿地自然保护区（地理坐标３４°４８′～

３５°００′Ｎ，１１２°４８′～１１４°４１′Ｅ）位于郑州市北部的黄
河南岸，西起巩义市康店镇井沟村，东至中牟县狼城

岗镇东狼城岗村，东西长１５８．５ｋｍ，面积３８００．７ｋｍ２。
保护区内地势平坦，河床宽阔，年平均径流量２．５３×
１０１０ｍ３，平均水位９１．５３ｍ，由于水流缓慢，泥沙淤积
严重，使得河床平均高出两岸地面４～５ｍ，形成著名
的“地上河”。该区域主要地形有主河槽、河沟、滩

地、背河洼地、河堤等，［２］属北温带大陆性季风型气

候，冷暖适中，四季分明，年平均气温在 １４～
１４．３℃，年平均降雨量４９９．１ｍｍ，无霜期２２７ｄ，全年
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日照时间约２３６６ｈ。［１１］

２　研究方法
郑州黄河湿地属于河流型湿地和沼泽型湿地，

主要由边滩、河漫滩、岸坡、支流河口、江心洲、永久

淹水区等生境组成。在充分踏青的基础上，以桃花

峪大桥为起点，以东狼城岗为终点，每隔约１２ｋｍ设
置一个调查样地，对自然保护区内野生植物进行了

全面调查统计。共设置１３块调查样地，每块样地根
据群落类型、生境条件等差异，设置调查样方。其

中，草本群落样方尺寸为１ｍ×１ｍ，灌木群落样方尺
寸为１０ｍ×１０ｍ，乔木群落样方尺寸为２０ｍ×２０ｍ。
调查时采集植物的根、茎、叶、花和果实，进行编号并

记录其高度、盖度、组成种类、个体数量和形态特征，

以此为基础，根据文献［１２］至［１５］，对标本植物进
行鉴定、分类和统计，根据吴征镒［１６－１７］的科、属分布

区类型划分标准，分别分析湿地植物中种子植物的

区系类型。

３　结果与分析
３．１　植物的组成
根据野外调查和统计，郑州黄河湿地自然保护

区植物由７５科２２９属３０９种组成。其中蕨类植物１
科１属１种，分别占对应总数的１．３３％，０．４４％和
０．３２％；被子植物７４科２２８属３０８种，分别占对应
总数的９８．６７％，９９．５６％和９９．６８％。湿地植物中
种子植物占绝对优势。

表１列出了郑州黄河湿地自然保护区种子植物
科的属种组成情况，由表１可以看出，种子植物中位
于前十名的科依次为菊科（５３种／３４属）、豆科（３０
种／１９属）、禾本科（２９种／２３属）、莎草科（１３种／４
属）、十字花科（１０种／１０属）、唇形科（９种／９属）、
毛莨科（９种／７属）、蔷薇科（８种／６属）、苋科（８
种／３属）、蓼科（７种／２属）。经统计，所含种数超过
４种的属依次有莎草属（Ｃｙｐｅｒｕｓ，７种）、蒿属（Ａｒｔｅ
ｍｉｓｉａ，７种）、苋属（Ａｍａｒａｎｔｈｕｓ，５种）、鹅绒藤属
（Ｃｙｎａｎｃｈｕｍ，５种）、草属（Ｓｃｉｒｐｕｓ，４种）、鬼针草
属（Ｂｉｄｅｎｓ，４种）、蓼属（Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ，４种）、狗尾草属
（Ｓｅｔａｒｉａ，４种）、胡枝子属（Ｌｅｓｐｅｄｅｚａ，４种）、藜属
（Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍ，４种）、黄耆属（Ａｓｔｒａｇａｌｕｓ，４种），这
些科属均为郑州黄河湿地自然保护区湿地植物的优

势类群。

表１　郑州黄河湿地自然保护区种子植物科的属、种组成

级别 科名（属数／种数）
大科（３０种以上） 菊科Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ（３４／５３）

较大科（１１～３０种） 豆科Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ（１９／３０）、禾本科Ｐｏａｃｅａｅ（２３／２９）、莎草科Ｃｙｐｅｒａｃｅａｅ（４／１３）

中型科（６～１０种）
唇形科Ｌａｂｉａｔａｅ（９／９）、藜科Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉａｃｅａｅ（４／７）、毛莨科Ｒａｎｕｎｃｕｌａｃｅａｅ（７／９）、萝雐科Ａｓｃｌｅｐｉａｄａｃｅａｅ（３／７）、蓼科 Ｐｏ

ｌｙｇｏｎａｃｅａｅ（２／７）、蔷薇科Ｒｏｓａｃｅａｅ（６／８）、十字花科Ｃｒｕｃｉｆｅｒａｅ（１０／１０）、苋科Ａｍａｒａｎｔｈａｃｅａｅ（３／８）

寡种科（２～５种）

旋花科Ｃｏｎｖｏｌｖｕｌａｃｅａｅ（４／５）、杨柳科Ｓａｌｉｃａｃｅａｅ（２／２）、罂粟科Ｐａｐａｖｅｒａｃｅａｅ（３／３）、雨久花科Ｐｏｎｔｅｄｅｒｉａｃｅａｅ（３／３）、鸢尾

科Ｉｒｉｄａｃｅａｅ（１／２）、紫草科Ｂｏｒａｇｉｎａｃｅａｅ（２／２）、泽泻科Ａｌｉｓｍａｔａｃｅａｅ（２／３）、卫矛科 Ｃｅｌａｓｔｒａｃｅａｅ（２／４）、香蒲科 Ｔｙｐｈａｃｅａｅ

（１／３）、玄参科Ｓｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｃｅａｅ（３／４）、石竹科 Ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌａｃｅａｅ（２／２）、茄科 Ｓｏｌａｎａｃｅａｅ（３／３）、忍冬科 Ｃａｐｒｉｆｏｌｉａｃｅａｅ（３／

４）、伞形科Ｕｍｂｅｌｌｉｆｅｒａｅ（４／４）、桑科Ｍｏｒａｃｅａｅ（５／５）、葡萄科Ｖｉｔａｃｅａｅ（２／２）、千屈菜科Ｌｙｔｈｒａｃｅａｅ（２／２）、茜草科Ｒｕｂｉａｃｅ

ａｅ（３／３）、柳叶菜科Ｏｎａｇｒａｃｅａｅ（２／２）、?牛儿苗科Ｇｅｒａｎｉａｃｅａｅ（２／４）、龙胆科 Ｇｅｎｔｉａｎａｃｅａｅ（３／３）、锦葵科 Ｍａｌｖａｃｅａｅ（４／

４）、荨麻科Ｕｒｔｉｃａｃｅａｅ（２／２）、大戟科Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ（２／３）、浮萍科Ｌｅｍｎａｃｅａｅ（２／２）、葫芦科Ｃｕｃｕｒｂｉｔａｃｅａｅ（３／３）、百合科

Ｌｉｌｉａｃｅａｅ（２／２）、车前科Ｐｌａｎｔａｇｉｎａｃｅａｅ（１／２）

单种科（１种）

鸭跖草科Ｃｏｍｍｅｌｉｎａｃｅａｅ（１／１）、紫茉莉科Ｎｙｃｔａｇｉｎａｃｅａｅ（１／１）、远志科Ｐｏｌｙｇａｌａｃｅａｅ（１／１）、楝科Ｍｅｌｉａｃｅａｅ（１／１）、水鳖科

Ｈｙｄｒｏｃｈａｒｉｔａｃｅａｅ（１／１）、天南星科Ａｒａｃｅａｅ（１／１）、无患子科Ｓａｐｉｎｄａｃｅａｅ（１／１）、小二仙草科Ｈａｌｏｒａｇａｃｅａｅ（１／１）、眼子菜科

Ｐｏｔａｍｏｇｅｔｏｎａｃｅａｅ（１／１）、商陆科Ｐｈｙｔｏｌａｃｃａｃｅａｅ（１／１）、鼠李科Ｒｈａｍｎａｃｅａｅ（１／１）、柿树科Ｅｂｅｎａｃｅａｅ（１／１）、睡莲科 Ｎｙｍ

ｐｈａｅａｃｅａｅ（１／１）、薯蓣科Ｄｉｏｓｃｏｒｅａｃｅａｅ（１／１）、山茱萸科Ｃｏｒｎａｃｅａｅ（１／１）、瑞香科Ｔｈｙｍｅｌａｅａｃｅａｅ（１／１）、榆科Ｕｌｍａｃｅａｅ（１／

１）、木犀科Ｏｌｅａｃｅａｅ（１／１）、木贼科Ｅｑｕｉｓｅｔａｃｅａｅ（１／１）、漆树科 Ａｎａｃａｒｄｉａｃｅａｅ（１／１）、马鞭草科 Ｖｅｒｂｅｎａｃｅａｅ（１／１）、马齿

苋科Ｐｏｒｔｕｌａｃａｃｅａｅ（１／１）、景天科Ｃｒａｓｓｕｌａｃｅａｅ（１／１）、桔梗科Ｃａｍｐａｎｕｌａｃｅａｅ（１／１）、白花丹科 Ｐｌｕｍｂａｇｉｎａｃｅａｅ（１／１）、苦

木科Ｓｉｍａｒｏｕｂａｃｅａｅ（１／１）、茨藻科Ｎａｊａｄａｃｅａｅ（１／１）、酢浆草科Ｏｘａｌｉｄａｃｅａｅ（１／１）、灯芯草科Ｊｕｎｃａｃｅａｅ（１／１）、蒺藜科Ｚｙ

ｇｏｐｈｙｌｌａｃｅａｅ（１／１）、夹竹桃科Ａｐｏｃｙｎａｃｅａｅ（１／１）、堇菜科 Ｖｉｏｌａｃｅａｅ（１／１）、败酱科 Ｖａｌｅｒｉａｎａｃｅａｅ（１／１）、柽柳科 Ｔａｍａｒｉ

ｃａｃｅａｅ（１／１）、川续断科Ｄｉｐｓａｃａｃｅａｅ（１／１）

　　３．２　植物种类的生活型
组成黄河湿地自然保护区植被植物种类的生活

型可以分为乔木、藤本、草本和灌木４种。其中一年
生草本植物１０６种，占总种数的３４．３０％；一年生缠
绕草本植物２种，占总种数的０．６５％；二年生草本

植物５种，占总种数的１．６２％；多年生草本植物１３９
种，占总种数的４４．９８％；藤本植物１３种，占总种数
的４．２１％；灌木植物２６种，占总种数的８．４２％，常
见有紫穗槐（Ａｍｏｒｐｈａｆｒｕｔｉｃｏｓａ）、柽柳（Ｔａｍａｒｉｘ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、杠柳（Ｐｅｒｉｐｌｏｃａｓｅｐｉｕｍ）等；藤本灌木 １

·８１１·



种，占总种数的 ０．３２％；乔木 １７种，占总种数的
５．５０％，常见有栾树（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａｐａｎｉｃｕｌａｔａ）、山槐
（Ａｌｂｉｚｉａｋａｌｋｏｒａ）和杨树（Ｐｏｐｕｌｕｓｈｏｐｅｉｅｎｓｉｓ）等。
３．３　科属的分布区类型
根据种子植物科的分布区类型划分方法，［１６］种

子植物在科的层面可划分为世界分布、泛热带分布、

东亚（热带、亚热带）及热带南美间断分布、北温带

分布、旧世界温带分布等５个类型和热带亚洲—热
带非洲—热带美洲分布、以南半球为主的泛热带分

布、北温带和南温带间断分布、欧亚和南非（有时也

在澳大利亚）分布等４个亚型（见表２）。世界分布
科有鼠李科、睡莲科、茄科、瑞香科、伞形科、桑科、榆

科、木犀科、旋花科、远志科、紫草科、泽泻科、水鳖

科、香蒲科、玄参科、眼子菜科、石竹科等４４科，占总
科数的５８．６７％；热带分布科有天南星科、卫矛科、雨
久花科、鸭跖草科、楝科等 ２２科，占总科数的
２９．３３％（其中又以泛热带分布为主，占总科数的
２４．００％）；温带分布科有忍冬科、山茱萸科、杨柳
科、罂粟科等９科，占总科数的１２．００％（其中以北
温带和南温带间断分布为主，占总科数的６．６７％）。
表２　郑州黄河湿地自然保护区种子植物科的地理分布区类型

分布区性质 分布区类型及亚型 科数 比例％

广布 １世界分布 ４４ ５８．６７

２泛热带分布 １８ ２４

热带 ２－２热带亚洲—热带非洲—热带美洲分布 １ １．３３

２Ｓ以南半球为主的泛热带分布 １ １．３３

３东亚（热带、亚热带）及热带南美间断分布 ２ ２．６７

８北温带分布 ２ ２．６７

典型温带 ８－４北温带和南温带间断分布 ５ ６．６７

１０旧世界温带分布 １ １．３３

１０－３欧亚和南非（有时也在澳大利亚）分布 １ １．３３

　　根据种子植物属的分布区类型划分方法，［１７］在
属的层面可以划分为世界分布、泛热带分布、热带亚

洲和热带美洲间断分布、旧世界热带分布、热带亚洲

至热带大洋洲分布、热带亚洲至热带非洲分布、热带

亚洲（印度—马来西亚）分布、北温带分布、东亚和

北美洲间断分布、旧世界温带分布、温带亚洲分布、

地中海区—西亚至中亚分布、中亚分布、东亚（东西

马拉雅—日本）分布、中国特有分布等１５个类型和
北极—高山分布、北温带和南温带（全温带）间断分

布、东亚和墨西哥间断分布、地中海区—西亚和东亚

间断分布、地中海区和喜马拉雅间断分布、欧亚和南

非洲（有时也在大洋洲）间断分布、地中海区至温

带—热带亚洲—大洋洲和南美洲间断分布、中国—

日本分布、中国—喜马拉雅分布９个亚型（见表３）。
其中，世界分布属有苋属、香蒲属、旋花属、远志属等

４８属，占总属数的２０．９６％；热带分布属有牵牛属、
凤眼莲属、菟丝子属、打碗花属等６６属，占总属数的
２８．８１％（其中又以泛热带分布最多，占总属数的
１７．９０％）；温带分布属有杨属、柳属、泽泻属等１０２
属，占总属数的 ４４．５６％（其中又以北温带分布最
多，占总属数的１８．７８％）；其他分布型有１３属，占
总属数的５．６７％。
表３　郑州黄河湿地自然保护区种子植物属的地理分布区类型

分布区性质 分布区类型及亚型 属数 比例％

广布 １世界分布 ４８ ２０．９６

２泛热带分布 ４１ １７．９０

３热带亚洲和热带美洲间断分布 ２ ０．８７

热带 ４旧世界热带 ５ ２．１８

５热带亚洲至热带大洋洲 ６ ２．６２

６热带亚洲至热带非洲 ７ ３．０６

７热带亚洲（印度—马来西亚） ５ ２．１８

８北温带 ４３ １８．７８

８－２北极—高山 １ ０．４４

８－４北温带和南温带（全温带）间断 １６ ６．９９

典型温带 ９东亚和北美洲间断 ８ ３．４９

９－１东亚和墨西哥间断 １ ０．４４

１０旧世界温带 ２０ ８．７３

１０－１地中海区、西亚和东亚间断 １ ０．４４

１０－２地中海区和喜马拉雅间断 １ ０．４４
１０－３欧亚和南非洲（有时也在大洋洲）

间断
４ １．７５

１１温带亚洲分布 ４ １．７５
１２地中海区、西亚至中亚 １ ０．４４

古地中海
１２－３地中海区至温带、热带亚洲、大洋

洲和南美洲间断
２ ０．８７

１３中亚 １ ０．４４

１４东亚（东西马拉雅—日本） ６ ２．６２

过渡性 １４（ＳＪ）中国—日本 ３ １．３０

１４（ＳＨ）中国—喜马拉雅 ２ ０．８７

中国特有 １５中国特有 １ ０．４４

　　４　结论
植物是湿地生态系统的“工程师”，［１８］也是生

态恢复的重要组成部分，生态恢复技术手段多样，以

通过湿地土壤种子库进行天然恢复为主，即考虑到

区域地形、地质、水文和土壤结构等因素，在湿地退

化区域内的植被恢复中可根据原有植物群落的组

成，选择性种植草本植物、灌木或乔木。摸清自然保

护区内本土植物物种的组成和区系分布是进行湿地

生态恢复的基础性工作。郑州黄河湿地自然保护区

湿地植物由７５科２２９属３０９种组成，以种子植物占
绝对优势，蕨类植物仅１种。湿地植物以草本为主，
藤本植物和灌木较少。生态类群以半湿生植物为

主，兼有水生、中生和湿生植物，典型的水生植物均

为草本植物，以大属、狐尾藻属、眼子菜属、凤眼莲
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属等较为常见。由于枯水期较长，河漫滩、边滩、岸

坡长期裸露，在湿地植被中经常混杂一些耐水、湿的

中生植物。在区系组成上，科的水平上有５个类型
和４个亚型，以世界分布为主，占总科数的５８．６７％；
属的水平上有１５个类型和９个亚型，以温带分布为
主，占总属数的４４．５６％。

郑州黄河湿地自然保护区在郑州市乃至河南省

的生态环境保护中占据重要位置，近年来保护区内

人工活动逐渐增加，生态旅游和生态开发也增多，同

时，上游来水量减少和水污染都对湿地原有的生态系

统带来负面影响。湿地植物组成和区系类型分布直

接影响生态系统的稳定和水土保持功能，进而影响到

整个湿地自然保护区内的生态系统安全和生物多样

性。因此，开展郑州黄河湿地自然保护区内植物保护

工作十分必要，植物区系类型调查为明确植物保护工

作的重点和难点提供了参考。
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酶制剂对面团流变特性的影响
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（郑州工程技术学院 化工食品学院，郑州 ４５００４４）
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作者简介：李华（１９８１—），女，河南开封人，硕士，郑州工程技术学院化工食品学院讲师，主要从事绿色化学方面的研究。

摘　要：与传统改良剂相比，酶制剂由于其作用机理的特殊性，具有绿色安全的特点。研究了木
聚糖酶（Ｘｙｌａｎａｓｅ）、真菌α－淀粉酶（Ｆｕｎｇａｍｙｌα－ａｍｙｌａｓｅ）、葡萄糖氧化酶以及复合酶制剂对面团
流变性质的影响。结果表明，四类酶对面团流变特性的影响不同。木聚糖酶和真菌α－淀粉酶能降
低面团的弹性成份，其中真菌α－淀粉酶对面团流变性改变的影响最大；葡萄糖氧化酶使面团的面
筋数量增多，网络增强，面团抗机械搅拌的能力也增强；复合酶能更好协同单一酶的作用影响面团

品质。

关键词：木聚糖酶；真菌α－淀粉酶；葡萄糖氧化酶；复合酶
ＤＯＩ：１０．１３７８３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ４１－１２７５／ｇ４．２０１８．０２．０２５
中图分类号：ＴＳ２１３．２　　　文献标识码：Ａ　　　文章编号：１００８－３７１５（２０１８）０２－０１２１－０４

　　近年来，利用酶制剂改良面粉品质成为谷物食
品研究中的热点。将酶作为品质改良剂应用于面粉

工业，可以在一定程度上代替或弥补传统品质改良

剂的不足。酶制剂以其天然、安全以及优秀的改良

性能很快被人们所接受，其使用已从烘焙行业拓展

应用到面粉改良剂、馒头改良剂等其他领域。目前，

应用在面粉加工产品改良的酶制剂主要包括木糖

酶、淀粉酶、脂肪酶、葡萄糖氧化酶以及不同酶的复

合酶等。［１－３］

木聚糖是 Ｄ－吡喃木糖以 β－１，４结合形成的
高分子长链，在面粉中的含量很少，但对面包品质

有非常重要的影响。不溶性木聚糖具有强吸水

性，水溶性木聚糖具有强持水性和氧化性等。木

聚糖酶可以水解面粉中高分子木聚糖长链，使不

溶性木聚糖的吸水率降低，从而改善面团的操作

性和稳定性，改善面筋网络，改进面包瓤的结构，

使馒头具有更好的结构和更大的体积。［４－５］真菌

α－淀粉酶（ＦＡＡ）是由米曲霉微生物发酵产生的，
它能将直链淀粉和支链淀粉的 α－１，４糖苷键水
解成麦芽糖和葡萄糖，面团发酵时可供酵母利用，

促进酵母产生和产气，从而改变面团的特性，还能

促使淀粉和蛋白质之间的结合，提高面团的特

性。［６］葡萄糖氧化酶具有很好的氧化作用，对不同

面粉的粉质均有较明显的改善，使面团的形成时

间延长，面团的面筋数量增多，网络增强，面团抗

机械搅拌的能力也增强。本文进一步研究木聚糖

酶、真菌 α－淀粉酶、葡萄糖氧化酶以及复合酶对
面团的影响。

１　材料与方法
１．１　原料与试剂
精制面粉：郑州金苑面业有限公司；木聚糖酶

（ＸＹ）：“ＰｅｔｏｐａｎＭｏｎｏＢＧ”，２５００ＦＸＵ／ｇ；真菌α－淀
粉酶（ＦＡＡ）：“ＦｕｎｇａｍｙｌＦ１２５００ＳＧ”，２５００ＦＡＵ／ｇ；
葡萄糖氧化酶（ＧＯＤ）：“ＧｌｕｚｙｍｅＭｏｎｏ１００００Ｂ”，
１００００ＧＯＤＵ／ｇ；复合酶（ＭＡ）：“ＦｕｎｇａｍｙｌＳｕｐｅｒＭＡ”，
２２５０ＦＸＵ／ｇ＋２５０ＦＡＵ／ｇ。以上四种酶均来自丹麦
诺维信公司。

１．２　主要仪器
ＬＹＦＺ－３００Ｇ型电子粉质仪、ＬＹＷＳ－３型恒温

恒湿醒发箱、ＬＹＴＪ－１型馒头体积测定仪：郑州良源
分析仪器有限公司；ＬＩＢＲＯＲＡＥＬ－２００分析天平：
日本Ｓｈｉｍａｄｚｎ公司。
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１．３　面团流变学特性的测定方法
采用电子型粉质仪，参照国标 ＧＢ／Ｔ１４６１４－

２００１测定面团的形成时间、稳定时间、弹性及可膨
胀性、弱化值、公差指数、断裂时间，以及校正至

５００ＦＵ的加水量、吸水率和粉质质量指数等流变学
参数。吸水率：指面团最大稠度（粉质曲线峰值）处

于５００Ｂ．Ｕ．时所需的加水量，以占１４％湿基面粉重
量的百分数表示，准确到０．１％。形成时间：是指开
始加水到面团稠密度达到最大（峰值）时所需揉混

的时间，准确到 ０．５ｍｉｎ，此时间也称为峰值时间。
稳定性：也称稳定时间，定义为时间差异，是指粉质

曲线首次穿过 ５００Ｂ．Ｕ．标线（到达时间）和离开

５００Ｂ．Ｕ．标线（离开时间）之间的时间差异，准确到
０．５ｍｉｎ。弱化度：又称软化度，是指曲线峰值中心与
峰值过后１２ｍｉｎ的曲线中心数值之差，用 Ｂ．Ｕ．表
示。

２　结果与讨论
２．１　木聚糖酶、真菌α－淀粉酶及葡萄糖氧化

酶对面团粉质特性的影响

在木聚糖酶和真菌α－淀粉酶合适作用条件下
（４０℃，ｐＨ５．０），添加不同水平的酶量与面团作用，
利用粉质仪研究木聚糖酶、真菌 α－淀粉酶对面团
粉质特性的影响。木聚糖酶对面团粉质特性的影响

结果分析见表１。
表１　木聚糖酶对面团粉质特性的影响

添加水平／ｐｐｍ 形成时间／ｍｉｎ 稳定时间／ｍｉｎ 弹性与可膨胀性 弱化值 断裂时间／ｍｉｎ 吸水率／
!

粉质指数

０ １．８ ７．１ １０６．６ ９８．２ ４．０ ５８．３ ３９
２０ ２．１ ６．２ ９７．８ １１１．０ ４．３ ５７．９ ４３
６０ １．９ ４．０ ９６．４ １３４．２ ３．６ ５８．０ ３５
９０ １．５ ５．３ １０８．７ １２３．１ ４．０ ５８．５ ３９
１２０ １．８ ４．０ ８８．７ １４１．２ ３．７ ５８．７ ３７
１６０ １．５ ３．１ ９３．０ ６３．１ ３．１ ５８．９ ３０

　　由表１可知，添加不同水平木聚糖酶的面团形
成时间与对照组相比变化不明显；吸水率与对照组

相比变化也不明显，但随酶量的增加略有增加的趋

势；弱化值逐渐增大，但添加水平达到１６０ｐｐｍ时有
明显降低现象；稳定时间随酶量的增加不断缩短，变

化较大；弹性在添加水平为９０ｐｐｍ时与其他水平差

别明显；断裂时间整体上呈逐渐缩短趋势。说明面

团的稳定时间和弹性对木聚糖酶的添加量较敏感，

木聚糖酶的添加能降低面团中的弹性成分。

与木聚糖酶相比，真菌 α－淀粉酶对面团流变
特性的影响较大。表２为真菌α－淀粉酶对面团粉
质特性的影响结果分析。

表２　真菌α－淀粉酶对面团粉质特性的影响

添加水平／ｐｐｍ 形成时间／ｍｉｎ 稳定时间／ｍｉｎ 弹性与可膨胀性 弱化值 断裂时间／ｍｉｎ 吸水率／
!

粉质指数

０ １．８ ７．１ １０６．６ ９８．２ ４．０ ５８．３ ３９
２ ２．０ ７．７ １００．２ ９９．５ ４．７ ５７．９ ４７
４ ２．３ ５．３ １０２．３ １１２．２ ３．９ ５７．８ ３９
６ ２．０ ４．２ １０２．１ １１６．９ ３．７ ５７．６ ３７
１０ ２．２ ３．９ １００．１ １２４．５ ３．８ ５７．４ ３７

　　由表２可知，添加真菌 α－淀粉酶的面团形成
时间与对照组相比明显延长，但随酶量的增加变化

不明显；吸水率与对照组相比降低明显，但随酶量的

增加略有降低的趋势；弱化值逐渐增大，稳定时间随

酶量的增加不断缩短；断裂时间逐渐缩短；粉质质量

指数随酶量的增加不断降低，降幅较大。上述现象

说明真菌α－淀粉酶在实验温度下能够对淀粉不断

地发生水解作用，这种水解作用使得面团的原有结

构受到影响，表现出一定的弱化作用。真菌 α－淀
粉酶的这种水解作用可以改善面团内部的组织结

构，增加面团发酵能力，其水解得到的糖类还能与蛋

白质发生美拉德反应，使得面团发生褐变，改善烘焙

面包时的着色。［７－９］

表３　葡萄糖氧化酶对面团粉质特性的影响

添加水平／ｐｐｍ 形成时间／ｍｉｎ 稳定时间／ｍｉｎ 弹性与可膨胀性 弱化值 断裂时间／ｍｉｎ 吸水率／
!

粉质指数

０ ３．６ ６．４ １０６．６ ９８．２ ４．０ ５３．９ ３９
１０ ３．９ ６．５ １００．２ １０１．５ ４．７ ５３．６ ４７
２０ ３．９ ６．５ １０２．３ １１０．２ ３．９ ５３．５ ３９
３０ ４．０ ６．６ １０２．１ １１５．５ ３．７ ５３．５ ３７
４０ ４．１ ６．７ １００．１ １２０．５ ３．８ ５４．１ ３７
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　　由表３可知，添加葡萄糖氧化酶面团的形成时
间和稳定时间延长，跌落值降低，添加葡萄糖氧化酶

可以明显改善面团的粉质稳定性。综上所述，木聚

糖酶可提高面团吸水率，对面团的粉质稳定性影响

不大，能弱化面团的粉质特性；添加真菌 α－淀粉酶
对面团的粉质稳定性改善不明显；葡萄糖氧化酶具

有很好的氧化作用，对不同面粉的粉质均有较明显

的改善，使面团的形成时间延长，面团的面筋数量

增多，网络增强，面团抗机械搅拌的能力增强。

２．２　复合酶对面团粉质特性的影响
鉴于单一酶制剂对面团流变特性的影响存在局

限性，考察了复合酶ＭＡ以及木聚糖酶ＸＹ、真菌α－
淀粉酶ＦＡＡ和葡萄糖氧化酶 ＧＯＤ不同水平复合酶
对面团品质的影响。测定结果见表４。

表４　复合酶对面团粉质特性的影响

添加水平／ｐｐｍ 形成时间／ｍｉｎ 稳定时间／ｍｉｎ 弹性与可膨胀性 弱化值 断裂时间／ｍｉｎ 吸水率／
!

粉质指数

０ １．８ ７．１ １０６．６ ９８．２ ４．０ ５８．３ ３９
３０ＭＡ ２．１ ６．１ １０３．６ １２２．６ ４．６ ５８．２ ４５
５０ＭＡ １．９ ４．９ １１８．９ １４４．７ ３．８ ５７．６ ３７
６０ＭＡ ２．４ ５．８ ７３．９ １４７．９ ４．７ ５８．１ ４７
８０ＭＡ １．９ ５．１ ８７．７ １４３．６ ４．１ ５８．４ ４０

６０ＸＹ＋３ＦＡＡ＋３０ＧＯＤ １．９ ５．４ ８６．２ １３９．８ ４．４ ５８．９ ４４
６０ＸＹ＋４ＦＡＡ＋５０ＧＯＤ １．８ ６．０ １１１．３ １３９．９ ４．４ ５８．７ ４４
６０ＸＹ＋６ＦＡＡ＋２０ＧＯＤ １．９ ４．９ １００．７ １５１．５ ４．２ ５８．５ ４１

　　复合酶“ＦｕｎｇａｍｙｌＳｕｐｅｒＭＡ”是真菌 α－淀粉
酶“Ｆｕｎｇａｍｙｌ２５００ＢＧ”和木聚糖酶（戊聚糖酶）
“ＰｅｎｔｏｐａｎＭｏｎｏＢＧ”的混合物。通过与面粉中的可
溶性及不可溶性木聚糖发生反应，可提高面筋网络

的弹性，从而改善面团的可操作性及稳定性，改善面

包瓤的组织结构，增大面包体积。由表４可知，添加
复合酶实验组与对照组相比，形成时间延长较明显，

但随酶量的增加变化不大；吸水率随酶量的增加略

有降低的趋势；弱化值逐渐增大；随着酶量的增加稳

定时间缩短的趋势较明显，断裂时间也减少。上述

现象说明复合酶中真菌α－淀粉酶（ＦＡＡ）在实验温
度下对面粉内淀粉的影响比单一木聚糖酶的影响

大。

葡萄糖氧化酶（ＧＯＤ）在增强面筋强度方面有
重要作用，其在氧气存在条件下能将葡萄糖转化为

葡萄糖酸，同时产生过氧化氢，过氧化氢能将蛋白分

子中巯基（－ＳＨ）氧化为二硫键（－Ｓ－Ｓ－），从而
增强面团弹性。［１０－１２］选取一定量具有氧化作用的葡

萄糖氧化酶（ＧＯＤ）和不同水平的木聚糖酶（ＸＹ）、
真菌α－淀粉酶（ＦＡＡ）考察面团特性变化，其稳定
时间与原面粉相比有所下降，葡萄糖氧化酶（ＧＯＤ）
在５０ｐｐｍ时面团弹性增加。
３　结论
木聚糖酶（ＸＹ）、真菌α－淀粉酶（ＦＡＡ）和葡萄

糖氧化酶（ＧＯＤ）对面团流变特性的影响各有不同
特点，复合酶更能综合不同单一酶的影响。木聚糖

酶（ＸＹ）能增加面团的形成时间，而真菌α－淀粉酶
（ＦＡＡ）则相反；真菌 α－淀粉酶（ＦＡＡ）能降低面团
的吸水率，其弱化值有增加趋势。复合酶（ＭＡ）中，

木聚糖酶（ＸＹ）量是α－淀粉酶（ＦＡＡ）量的９倍，但
是在面团中作用表现出的流变特性的改变，更趋近

于真菌α－淀粉酶（ＦＡＡ）对面团流变特性的影响趋
势。两者都能不同程度地降低面团的弹性，木聚糖

酶（ＸＹ）使得面团的弹性与膨胀性降低较明显。一
般认为木聚糖中的不溶性部分对面团品质有不良的

影响，木聚糖酶（ＸＹ）降解不溶性的木聚糖会改善面
筋的网络结构，能使面团中不同组分更均匀的分散

到面筋网络中。［１３－１６］木聚糖酶（ＸＹ）也是通过这种
作用达到改善面包品质的效果。另一方面，葡萄糖

氧化酶（ＧＯＤ）在一定程度上能增加面团弹性成分，
这使得复合酶能综合不同酶的特点，从而改善面团

品质，也说明复合酶制剂能够协同单一酶制剂的作

用，优化不同酶制剂对面团品质的影响。因此，木聚

糖酶、真菌淀粉酶、葡萄糖氧化酶和复合酶作为焙烤

添加剂具有良好的前景，在面粉加工中也有非常大

的应用潜力。
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的生产工作。

摘　要：随着火力发电企业单台机组容量的不断增加，汽水系统参数逐步升高，甚至超临界参数
也被广泛采用。热力管道的耐压耐温性能一直是关注的重点，其实管道支吊技术也应该得到足够的

重视，支吊架一旦出现问题，则热力管道的安全运行就无法得到保障。管道支吊技术是管道技术的

重要组成部分，是专门研究和解决正确合理地对管道支承、悬吊、限位或固定的技术，是控制管系的

应力水平及其对设备的推力和力矩、保证管道和设备长期安全运行的技术，涉及管道支吊架的设计、

制造、安装、调整、维护等方面的内容。

关键词：热力管道；支吊架；支承；悬吊；限位

ＤＯＩ：１０．１３７８３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ４１－１２７５／ｇ４．２０１８．０２．０２６
中图分类号：ＴＫ２２３．２　　　文献标识码：Ａ　　　文章编号：１００８－３７１５（２０１８）０２－０１２５－０４

　　目前我国火力发电机组单机容量已经发展到
１０００ＭＷ或者更大容量，机组的汽水参数已经发展
到超（超）临界参数，必然对安全提出更高的要求，

除了应重视热力管道耐温耐压等特性外，对热力管

道起到支吊和固定作用的支吊系统也应该得到足够

的重视。管道支吊架包括用以承受管道荷载、限制

管道位移和控制管道振动，并将荷载传递至承载结

构上的各类组件或装置。支吊架包括：从下面支承

管道的“支架”，其构件主要受压；从上方悬吊管道

的“吊架”，其构件主要受拉。在许多情况下，支架

或吊架的构件同时承受拉伸和压缩荷载。

１　概述
火力发电企业支吊架的设计、制造主要参照国

家标准ＧＢ／Ｔ１７１１６．１－１９９７《管道支吊架》，该规范
中规定的材料许用应力主要是参照美国标准 ＭＳＳ
ＳＰ－５８（１９９３）《管道支吊架———材料、设计和制
造》（已于 ２００２年对许用应力进行了修订）制定
的，而 ＧＢ／Ｔ１７１１６．１－１９９７《管道支吊架》尚未升

版。为此，由中国电力顾问集团华东电力设计院主

编的《发电厂汽水管道支吊架设计手册 Ｄ－
ＺＤ２０１０》也是支吊架设计、制造需要遵守的重要依
据。支吊架的安装、调整、维护主要参照国家电力行

业标准ＤＬ／Ｔ６１６－２００６《火力发电厂汽水管道与支
吊架维修调整导则》［１］、ＤＬ／Ｔ１１１３－２００９《火力发
电厂管道支吊架验收规程》［２］等，其他一些例如

ＤＬＴ５０５４－２０１６《火力发电厂汽水管道设计规
范》［３］等国家和行业规范对支吊架做出的规定也应

该遵守。管道支吊架按其主要功能分为：承受管道

载荷（恒力支吊架、变力弹簧支吊架、滑动支架、滚

动支吊架）；限制管道位移（导向装置、限位装置、固

定支架）；控制管道振动（减振装置、阻尼装置）。

支吊架部件通常分为管道连接部件（简称管

部）、功能件、中间连接部件（简称连接件）和承载结

构生根部件（简称根部）四类：管部是与管道或其绝

热层直接相连的部件，其典型结构的型式、尺寸和荷

载系列应符合国标 ＧＢ／Ｔ１７１１６．２的规定；功能件
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是实现各种类型支吊架功能的部件，主要包括变力

弹簧组件、恒力弹簧能件、液压阻尼器、弹簧减振器

等；连接件是用以连接管部与功能件、管部与根部、

功能件与根部以及自身相互连接的部件；根部是与

承载结构直接相连的部件。

支吊架作为保证热力管道安全长周期运行的重

要设备必须严格按照规范进行设计、制造、安装、调

整和维护，但是目前部分单位的人员在该方面的理

论水平不高，对该问题重视程度不够，造成电力基建

施工和电力生产中支吊架存在很多问题，急需解决。

２　一般要求和规定
（１）应遵守国家、行业规范对支吊架的相关规

定。本文仅就易出现问题的一部分内容进行介绍。

（２）支吊架结构设计应根据使用过程中各种工
况下在结构上可能出现的满载分别进行荷载效应组

合，并取其中最不利组合进行设计。

（３）用于管道支吊架制作的材料应符合相应的
国家标准、行业标准或有关技术要求的规定。材料

应附有生产厂的材料质量证书，支吊架零部件的材

料应按管道设计温度选用，钢材应根据规范要求进

行正火、回火和淬火。

（４）支吊架不应用在设计以外的用途，也不应
用作吊物或者安装使用。

（５）直接与管道接触的支吊架零部件，其设计
温度应取管内的流体温度；管道有绝缘层的支吊架

应装有鞍座或者护板，核对吊杆、吊架等部件材质的

耐温特性；管部结构尺寸应保证其与支吊架其他连

接部件相连接的部位裸露在管道绝热层外。

（６）支吊架应能承受管道和相关设备在可能出
现的各种工况下所施加的静荷载和规定的动力荷

载。支吊架零部件应按对其结构最不利的组合荷载

进行选择和设计。

（７）新机组投运之前，应取得完整的管道设计

和安装记录。首次升温，应及时检查管道各处位移

与设计计算值的吻合程度，并做好记录。除限位装

置、刚性支吊架和限位支吊架外，应保证管道系统自

由膨胀。

（８）严禁利用管道作为其他重物起吊的支撑
点，不得在管道和支吊架上增加设计时没有考虑的

永久性和临时性载荷。

（９）在原设计管道系统上敷设新的管道，除新
管道的管子横断面主型心惯性矩与原管道横断面主

型心惯性矩之比小于１／２０的管系外，应将新管道与
原管道连在一起，重新进行应力分析，应力分析完全

合格后，方可实施改造工作。

（１０）当更换安全阀、泄放阀或者动力控制阀等
管道上设备时，宜采用与原设计相同型号的产品，如

改变型号或排汽管道尺寸，应重新计算载荷，确定支

吊架有足够的安全裕量。

３　现场典型问题
（１）现场恒力弹簧吊架花篮吊内两根吊杆的间

隙太小，无法再进行吊杆长度的调节，不符合国家电

力行业标准 ＤＬ／Ｔ１１１３－２００９《火力发电厂管道支
吊架验收规程》（以下简称《规程》）中“吊架与花篮

螺母连接时应留有调节余量”的规定。如图 １所
示。

（２）支吊架恒力弹簧与钢梁等周边设备相碰，
造成生根螺栓无法安装，不符合《规程》中“恒力支

吊架安装后其周围应留有足够的空间，便于支吊架

的维护和调整”的规定。例如图２中箭头１所指部
位恒力弹簧与Ｈ型钢碰撞，造成箭头２所指的螺栓
无法安装。

（３）管道吊杆和
"

担歪斜，不符合《规程》中“恒

力支吊架的吊杆在冷、热态条件下与垂线之间夹角

不应超过４°”的规定。例如图３中吊杆偏离竖直方
向有１０°以上，且横担偏离水平角度大于１０°以上。

　　（４）固定吊架弧面板与管道不接触、不受力，负
荷转移到其他吊架上，可能造成旁边吊架损坏，不符

合《规程》中“使用聚四氟乙烯、青铜或钢对钢滑动

底板的支架，其偏装值和间隙应符合设计规定”，例
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如图４中箭头所指方向弧面板与管道间隙太大。
（５）现场个别大型支吊架生根在 Ｈ型钢梁上，

但是未在型钢上焊接立筋板，存在造成型钢受力后

变形、下垂的风险，不符合《规程》中“支吊架根部应

有足够的刚度”的规定。例如图５中型钢已经变形，
存在隐患。

（６）现场部分吊架距离管道焊缝太近，不符合
国家电力行业标准 ＤＬ５１９０．２－２０１２《电力建设施
工技术规范 第２部分》［４］的规定：受热面管子的对
接焊口，不得布置在管子弯曲部位，焊口距离管子弯

曲起点不小于管子直径，且不小于１００ｍｍ（焊接、锻
制、铸造成型管件除外），距支吊架边缘５０ｍｍ。例

如图６中箭头处吊架抱箍正好在焊口上，应稍微将
吊架向右侧移动。

（７）吊架的横担变形、下垂，一般由以下原因造
成：横担强度不够，存在设计缺陷；未按照设计要求

选用材料；长期受到管道窜动的作用造成横担疲劳

变形；附近支吊架受力下降后造成此处横担受力超

负荷变形等。例如图７中箭头所指位置。
（８）吊架自身存在加工偏差，造成无法按照规

范进行装配。此种情况应退货，不允许自行通过加

热改变尺寸，强行装配。例如图８中箭头所指位置
吊夹尺寸小，现场通过加热扩大，金属经加热后可能

会改变性能参数，存在断裂隐患。

　　（９）恒力弹簧吊架有销钉固定装置，在安装初
期水压试验前一般不拔出销钉，但是在热态启动前

必须拔出固定装置，使弹簧自由跟随热力膨胀。图

９中箭头所指位置销钉未拔出，此时恒力弹簧吊架
失去作用，相当于刚性支吊架了。

（１０）变力及恒力弹簧吊架的设置是为了吸收
管道热位移的，在冷态和热态对弹簧的压缩量都有

一定的要求，以保证各支吊架承担规定的载荷，不允

许有支吊架“压死”和“脱空”的现象。图１０中恒力
弹簧指针在满量程位置，出现“压死”情况。

（１１）由于设计、选材或者运行中支吊架负荷转
移等因素造成支吊架损坏，例如图１１所示。

（１２）现场存在的其他支吊架问题主要有以下
几方面：

①恒力弹簧吊架主要问题：欠载；产品质量差，

结构件损坏；没有载荷调整装置；设计缺陷。

②弹簧支吊架主要问题：横担偏斜；吊杆卡塞、
变形。

③刚性装置主要问题：刚性吊架脱空；刚性吊杆
偏斜过大、吊杆变形；限位装置变形；导向装置方向

错误；固定支架固定插板未焊接或固定支架与生根

基础未焊接；滑动支架脱空；限位导向装置与管道或

生根基础焊口开裂等。

④阻尼器常见问题：拉撑杆变形；阻尼器漏油；
阻尼器拉撑杆断裂；行程不足。

⑤管部、根部及连接件的常见问题：管部结构件
开裂、管夹断裂、变形、材质不合格（高温管道）横担

变形等；连接件螺帽缺失，备帽未备紧，螺纹连接量

不足，吊杆偏斜、变形、断裂等；根部变形、焊接件开

裂等。
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　　４　原因分析
长期运行机组支吊架产生问题的原因主要包

括：（１）长期运行后支吊架材质劣化；（２）机组运行
工况变化（冲击、振动）；（３）支吊架质量本身存在缺
陷；（４）恒力吊架及弹簧吊架的弹簧失效；（５）长期
运行后管道支吊架连接件松动；（６）电厂检修（断
管、换阀、大面积更换保温、支吊架损伤、水压试验

等）；（７）发电公司管道改造；（８）人为的误操作；
（９）长期运行后管道组织膨胀发生变化；（１０）未按
照规范要求定期检查、校验，未及时发现问题造成缺

陷范围扩大。

５　结论与建议
支吊架作为设备和管道固定装置，直接关系到

其安全运行，曾经有因为支吊架出现问题造成管道

泄漏甚至焊口断裂的事故，必须引起重视。加强支

吊架的管理应采取以下措施：（１）在基建期按照规
范设计、安装支吊架，并经验收合格后投入使用；

（２）支吊架的安装应按照完整的管系进行综合考
虑，复测尺寸，保证一根管道上各个部位的支吊架均

正常发挥作用，在首次热态启动时应详细记录支吊

架位移量，与冷态尺寸进行比对，并在以后的工作中

定期复测，做好记录台账；（３）发现异常的支吊架应
及时联系专业人员进行调整并定期重新计算、校验

支吊架；（４）在进行管道和附件改造时应按照规范
要求重新核算支吊架受力情况；（５）不允许在支吊
架上私自增加载荷。
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